
Dr tnż. Tonrasz Donrańsl<i
politechnil<a krakowska irn. Tadeusza kościuszki
Wydział lnzyr-rierii Lądowej
Instytut Materiałów i Konstrukcj i Budowlanych
Katedra Konstrukcj i Metalowych
doman@pk.edu.pl

Załączni|< 2A

AUTOREFERAT

Opis dorobku i osiągnięć naukowych

1. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe:

1.1. Dyplom ul<ońazęnia studiow magisterskich na Wydziale Budownictwa Lądowego
Politechniki Krakowskiej w Krakowie, na kierunku Podstawowe Problemy
Techniki i specjalności Mechanika Stosowana. Rok l978
Tytuł pracy magisterskiej ,. Zastosowanie metod statystyki matematycznej do
esty macji wytrzy małości stali. konstru kcyjnej
Promotor: dr inz. Alfred Sowa

|.2, Dyplom uzyskania stopnia doktora nauk technicznych na Wydziale Budownictwa
Lądowego Politechniki Krakowskiej w Krakowie w roku 1988.

Tytuł pracy doktorskiej: ProbabilisĘczne metody ocen! odporności ogniowej
elementów konstrukcji stalowy ch.
Promotor: doc. dr hab. inz. Alfred Sowa.
Recenzenci: Prof. zw. dr inz. JanuszMutzewski,

Prof. dr, hab. inż. Jęrzy Pogorzelski.

2. Informacja o doĘchczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych i zakresie
prac badawczych

1978-1990 - Politechnika Krakowska, Instytut Materiałów i Konstrukcji
Budowlanych, Zakład Konstrukcji Metalowych, potem Katedra Konstrukcji
Metalowych i Niezawodności, zatrudniony jak asystent, adiunkt.

l990-200l własna działalnosc gospodarlza, praca
wykonaw czy ch i proj ektowych

,,Energoprz3,m" Sp. , o.o, Kraków,
,,Robin" s.c., Kraków".
W okresie tym wykonywałem zlęcęnia budowlane oraz
wybranych jest zawarty w załączniku 3.

w budowlanych firmach

projekty budowlane (opis



2001-2009 - Politechnika Krakowska, Instytut Materiałów i Konstrukcj i
BudowlanYch, Katedra Konstrukcji Metalowych i Niezawodności, potem Katedra
Konstrukcj i Metalowych, zatrudniony jako starszy wykładowca.

2009 - Politechnika Krakowska, lnstytut Materiałów i Konstrukcji Budowlanych,
Katedrd Konstrukcji Metalowyclr i Niezawodności, potem Katedra Konstrukcj i

Metalowy ch, zattudniony j ako adiunkt.

Zakres prac badawczych :

1. Konstrukcje stalowe
2. Konstrukcje zespolone

2. 1 . Stalowo-drewniane
2.2 .Stalowo -ze l betowe

3. Łączniki konstrukcji
3. 1 . Stalowych
3.2.Zespolonych
3.3.Drewnianych

4. Konstrukcje drewniane
5. Bezpieczeństwo pozarowe konstrrrkcji

5.1.Stalowych
5.2.Drewnianych
5.3.Zespolonych

6. Niezawodność konstrukcji
6.1.Stalowych
6.2.Dręwnianych
6.2.Zespolonych

3. Wskazanie osiągnięcia naukowego, stanowiącego podstawę ubiegania się o stopień
naukowY doktora habilitowanego, wynikającego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.).
a. Tytuł osiągnięcia naukowego:

,, WYbrane zagadnienia niezawodności konstr ukcji clrew nianych "
- monografta oPublikowana w 2016 roku przez Wydawnictwo politechniki
Krakowskiej jako monografia nr 518 w serii Inzynieria Lądowa.

b. Omówienie celu naukowego w/w pracy i osiągnięfych wyników ) wraz z
omówieniem ich ewentualnego zastosowania.

Celem monografii pt. "Wybrane zagadnienia niezawodności konstrukcji drewnianych"
bYło Przedstawienie probabilistycznych metod projektowania, kalibracji miar bezpieczeństwa,
wYznaczenie częŚciowych współczynnikow bezpieczeństwa (współczynniki modyfikacj i)
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k,,lod (PN_EN 1995_1_1) dla polskich obszarow gorskich

dostępną literaturę z uwzględnieniem wynikow prac

zadanlawyznaczono cele częściowe w postaci:

konstrukcji drewnianych w oparciu o

własnych. Aby osiągnąć powyzsze

3.1 .Przędstawienie drewna, jako matęriału konstrukcyjnego o durzej zmięnności cech

fizycznych drewna mających bezpośredni wpływ na niezawodność całych

obiektow drewnianych

3.2. Opis metod wymiarowania konstruk cji zawartych w normach Eurokodu

3.3.Wyszczego|nienie dopuszczalnych poziomów prawdopodobieństwa awarii

konstrukcj i drewnianych

3.4. przędstawienie metod i poziomow ana|izy niezawodności konstrukcji

drewnianych

3.5. Omowienie zasad sortowania mechanicznęgo tarcicy drewnianej z

uwzględnieniem metod Statystycznej Kontroli Jakości oraz tzw, ,,podejścia

bayesowskiego"
3 .6. p rzedstawienie metod uwzględniaj ących,,efekt skali" w elementach drewnianYch

3.7. opis podstawowych modeli zniszczęnia ęlementów drewnianYch stosowanYch w

analizie n i ezawodno śc i owej

3.8. określenie procedur wyznaczania wspołczYnnika modYfikacji ł,oa metodami

probabilistycznym
3.9. omowienie zasad wyznaczanie charakterystyk stochastY cznYch ,,Pakietów

śnieznych", mających bezpośredni wpływ na wielkości wspołczynnikow

modyfikacj i ł","o

3.10. E,stymacja parametrow statystycznych ,,pakietow śnieznych" dla polskich

obszarow gorskich (Za|<opane, Swieradow, Lesko)

3.11. Wyznaczenie wspołczynnikow modyfikacji ł,"oa dla polskich obszarów

gorskich

3.12. Przędstawienie wpływu rożnych czynnikow na nośność połączeń W

konstrukcj ach drewnianych.

3.13. E,stymacja nośności charakterystycznej, obliczeniowej połączenia dwuciętego

metodam i probabi l istycznymi

3.14. przedstawienie zasad określania bezpieczenstwa pozarowego elementow

drewnianych
3. 1 5. opis metod projektowania metodami probabilistYcznYmi ęlęmentów

dręwnianych w warunka ch pożarowych na przykładzię belki drewnianej

powyzsze cele zostały zręalizowanę w rozdziałach monografi "WYbrane zagadnienia

n i ćza w o d n o ś c i kb n str u kcj i cl r ew n ia n_v c lt " jui, następuj e :

(cytowania w nawiasach odnoszą się do nronografi i ,,Wybrane zagadnienia niezawodnoŚci konstrukcji

drewnianych")

ś)
.)



Ad. 3.1. W rozdzialę 2 pt. ,,Drewno jako materiał konstrukcyjny" przedstawiono
drewno jako złożony materiał budowlany. Charakterystyki meclranicznę drewna zależą od
wielu czynników takich jak: gatunek drewna, lokalizacja geograficzna wzrostu, specyfika i

lokalne warunki dorastania pnia. Właściwości mechanicznę drewna obnizają się w czasie pod
wpływem działania obctążeń zewnętrznych stałych i zmiennych. W definiowaniu wartości
obliczeniowej w5Ąrzymałości drewna w chwili końcowej eksploatacji (wytrzymałość
długotrwała) f wprowadza się parametr redukujący krótkotrwałą (początkową) wytrzymałośc
drewna fo w postaci współczynnika modyfikującego k,,od, opisanego w (PN-ENl995-1-1,
20l0). Estymacja wspołczynnika k,,od dla polskich obszarow gorskich będzie jednym z
głownyc h zadań monografi i.

Ad.3.2. Zasady wymiarowania konstrukcji przedstawiono w rozdziale 3. pt. ,,Stany
graniczne konstrukcji drewnianych". Metody wymiarowania omówiono w oparciu o normy
(PN-EN l990, 2004) oraz (PN-EN1995-1-1,2010). Zwrócono uwagę na wielości
częŚciowych współczynnikow bezpieczeństwa przypisanych wymiarowaniu konstrukcji
drewnianych. Przedstawiono przykład doboru odpowiedniej kombinacji obciążeń. W
przypadku konstrul<cji drewnianych przyjęcie odpowiedniej l<ombinacji obciążeń uzalęznione
jest od rodzaju występujących obciążeń zmiennych i stałych oraz ich wzajemnych proporcji.
Istotnym w przyjęciu danej kombinacji jest zastosowanie odpowiedniej wartości
wspołczynnika modyfikacji k^odl ktora ma bezpośredni wpływ na relacje w nierowności

defi niującej stan graniczny konstrukcj i

Ad. 3.3, Ad. 3.4, Ad. 3.6. W rozdzialę 4 omówiono podstawowe metody analizy
niezawodności konstrukcj i budowlanych zę szczegolnym rozwinięciem zagadnień
związanych konstrukcjami drewnianymi. Rozrożniono rożnę poziomy dopuszczalnych
prawdopodobieństw awarii zależnych od klas konsekwencji zniszczenia (CC 1-CC3).
Przedstawiono podstawy teorii tzw. ,,efektu skali", której wyniki zastosowano w normie PN-
EN 1995- 1 - l przy definiowaniu wytrzymałości charakterystycznej elementu drewnianego.
Omowiono procedury estymacji częściovvych współczynnikow bezpieczeństwa przy zadanym
gr anicznym wska źniku b ezpiecze ń stwa.

Ad. 3.5. W podrozdziale 4.3 pt. ,,Probabilistyczne podstawy sortowania
wylrzymałoŚciowego" przedstawiono zasady sortowania maszynowego, oparte na

wykorzystaniu zależności podstawowych parametrów wytrzymałościowych drewna z
mierzalnymi parametrami otrzynrywanymi w wynil<u określonych badań nięniszczących
takich jak: badanie sztywności na zginanie, badania rezonansowe, pomiar wymiarow i cięzaru
własnego elementu, badanie falami gamma. Rozrożnia się dwa podejścia do tego tematu:

pierwsze - oparte o ogólnie pojętą teorię Statystycznej Kontroli Jakości (opracowana

dla rozwlązania problemów jakości oraz wykrywania zagrożeń i stanów alarmowych w
przemysłowych procesach produkcyjnych) tzw. metoda CUSUM zastosowana w normie (PN-
EN 1408 1 -3, 2007) ł

drugie - oparte o podejscie bayesowskie, gdzie przy założeniu, ze istnieje duża proba

wynikow badań wytrzymałościowych X danego gatunku drewna na zadanym obszarze,

można określic aprioryczną funkcję gęstości f;(-), która repręzęntuję populację tarcicy
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ptzedprocesem sortowania. po sortowaniu, powstają sub-populacje (klasY) wYnikow badań

wytrzymałościowych, opisywane funkcją aposterio ryazną f;@ . Tego rodzaju PodejŚcie

zostało rozwinięte w rozdz\ałach 4,3,3, 4,3,4,

Ad" 3"7. Mat ematyczny opis zniszczenia elementu drewnianego Przedstawiono jako

funkcję dwoch zmiennych pod.tu*owych: poziomu wYtęŻenia noŚnoŚci elementu

drewnian ęgo orazhistorii jego obciązenia. Zm\ęnną nieza|eŻnąjest stoPięń zniszczen\a a W

czasie t . obciązenia stałe i zmienne oddziały,wujące na element drewnianY Powodują

destrukcję jego włokien. Modele znlszczenia, opracowane zostałY na Podstawie badan

laboratoryjnych i przedstawiono je * rozdzialę 5.1. Stop\ęń zniszczęnia cr jest zaleŻnY od

historii obciążeń. W monografii ,,Wybrane zagadnienia niezawodnoŚci konstrukcji

drewnianych,, historia obciązen rozpatrywana była z uwagi na obciązenia Śniegiem na

polskich obszarach gorskich takich jak: Tatry, Bieszczady, Karkonosze,

Ad. 3.8, Wartości wsp ołczynnikow modyfikacji k^oa w{Znaezono wYkorzYstując metodY

nięzawodności konstrukcji, ul<ierunl<owane głownie na ProbabilistYczne modelowanie

obciążeń oraz paranretrow wytrzymałościowych drewna.w izasię. procedury symulacyjne

oparte zostały o metody zaLęcanę przęzJCSS i prr"prowadzono je w nastęPującYch etaPach:

. Symulacja błędu modelu C .

. Symulacja odstępu pomiędzy występowaniem ,,Pakietów" obciązeń,

. Symulacja maksymalnej wartości obclążeń p^ w,,pakiecie" obc\ążeh,

Symulacj a Qzasutrwania T ,,pakietów" obciązeń,

Ol<reślenie historii obciązen ,,pakietami" QQ)-_ C , PQ) ,

Zastosowan ie od powied n iego model u zn i sz czenia (Gerhard, Fosch i, itp,),

obliczenie: czasu T,,,, pierwszego przekroczęnia wYtrzYmałoŚci krotkotrwałej

przęz naprężenia, czasu Tr,, pierwszego przekroczęnla przez wartość

współczynnika zniszczenla cx, jedności , Qzas|I, Tr,n pierwszego przekroczenia

a

a

a

a

wytrzym ało ś c i dłu gotrw ałej pr zez napr ężęn i a,

powyzsze założęnia zostały sfoimułowane 
'dla 

warunkow stanow granicznYch oraz

warunkow projektowania zgodńych z pN-EN l 990 oraz PN_EN 1995_1-1,

Ad. 3.9. Rozkłady
S(/), częstotliwości ich

założęnlach".
. Występowanię

Poisson'a,
. Ol<resy pomięclzy, ..pakietami" śnieznynri

wartością oczel<iwaną l l )", gdzie )" 1es|

prawdopodobieństw wartości obcią żęń tzw.,,pakietów" śnieznych

występowania, czasów trwania " modelowano przy następujących

,,pakietów,, śnięznych w czasie X,, X r,. . . modeluje się rozkładem

podlegaj ą rozkładowi wykładn rczęmv z

oczekiwaną ilością ,,pakietów" w ciągu

roku.
o wartdści maksymalnych obciążen śniegiem w ,,pakie cie" p,, podlegają rozkładowi

Gumbela lub Frócheta z wartoś cią oczekiwaną Hp i odchyleniem standardowym

O l,,
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Czas długości trwania ,,pakietu" śnieznego modelowany jest przęz wartość
iloczynu X rP, proporcjonalnego do maksimów obciążeh P,, (o założonym
expotencjalnym rozkładzię prawdopodobieństwa dla zmiennej losowej X r) z
wartością oczekiwan4 [txr .

o Kształt,,pakietow śnieżnych" przyimuje się jako prostol<ątny.

Ad. 3.10. Poniższa tabela przedstawia obliazone parametry probabilistyczne ,,,pakietów"
śnieznych"

Roczne, maksymalne, wartości obciążeh śniegiem ,,pakietów" śnieznych na obszarach
polskich obszarach gorskich: Zakopane (Z), Swieradów (S), Lesko (L) przedstawione są na
Rys. 5.5., Rys.5.6., Rys. 5.7. monografii.Są to średnie wartości maksymalne dla długości
obciążeń,,pakietów" X, P,. Obliczone zastały one na podstawie danych meteorologicznych,
uzyskanych z IMiGW w Krakowie i Wrocławiu.

Ad. 3.1 1. Obliczenia przeprowadzono w oparciu o dane meteorol ogiczne obciążeń
śniegiem, uzyskane ze stacji w Zakopanem, Świeradowie Zdroju oraz Lesku. Wskazniki
niezawodności dla sytuacji początkowej ( krotkotrwałej) , oraz l<ońcowej (długotrwałej)

F, w funkcji rc(udział obciążen zmiennych w stosunku do całkowitych), dla trzech stacji
meteorologicznych osobno oraz łącznie przedstawiono na rysunkach w podrozdziale 5.2.5.
Podobnie przedstawiono wyniki obliczen dla częściowych współczynnikow bezpleczeństwa
y:,(Pr), y:(B,). Na podstawie powyzszych parametrów i procedur w>/znaczono

wspołczynniki modyfikacji k.oa, dla Zakopanego, Świeradowa, Leska osobno i łącznie.
Wyniki obliczeń przedstawiono na ponizszym rysunku

Probabilistyczne parametry,,pakietów" śnieznych

Zakopane świeradów Lesko

trlr|kN lm'] I,47 1,12 0,80

or|kN l mŻl 0,49 0,65 0,37

1l.[dnil(k},{ l.')] 65,58 40,9] 53,62

l 1,43 1,85 1.64
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współczynrrik mclclyfikacji ł,,oo dla polskicir obszarólv -eórskic|r 
w zaleznośoi cld uriziału clbciązeń znriennych w

tlbc:iązeniach calkclwitych r .

Ad. 3 .72, Ad.3.13. W podro zdzia|e 6.ż.ż.2. przedstawiono probabilistYcznY model dla

połączenia dwuciętego elementow drewniańych W podejściu probabilistycznym

charakterystyki wytŹymałościowe drewnianych elementów łączonYch .f , oraz

nretalowy ch łącznikow f,, przyjmowane sąza zmięnne losowe, charakterYzowanę PoPrZęZ

odpowiednie rozkłady prawdopodobięnstwa P() oraz wYkalibrowane momentY

probabilistyczne ar(), Er'(), adekwatne do danych rozkładow. W PraktYce iw litęraturzę

przyjmuje się dla parametrow wytrzymałościowych drewna rozl<łady logarYtmonorma|ne z

logarytm \cznym współczynnikiem zmienności ! lł, =0,25 , Wartości oczekiwane połączęh

zalężnęsą od klasy drewna orazrodzaju stali. Losowość parametrów wYtrzYmałoŚciowYch

powoduje, że nośności alternatywnó złącza Frr,, rowniez są zmiennymi losowymi,

Definiuje się nową zmienna losowa, F,, będącą nośnością całego połączenia jako

minimurn z losowych nośności składowych Ę",,,Wyznaczono rozkłady

prawdopodobienstw nośności drewnianego połączenia dwuciętego jako rozkładY dla

minimow,

Ad. 3.14, Ad. 3.15. Zagadntenta niezawodnoŚci konstrukcji drewnianYch w PoŻarze

przedstawiono w rozdziale 7 . Przedstawiono zasady estymacj i miar bezP\eczeństwa

konstrukcji drewnianych w warunkach pożaru dla zadanych chwil PoŻaru t7i. Obliczeniowe

wartości nośności Rr,rQ ) badanych elemęntow drewnianych zredukowano na skutek

oddziaływania na mater iał nagrzanych do wysokiej temperatury rę r) gazów spalinowych,

porównano je z określonymi dla tej samej chwili miarodajnym obliczeniowYmi efektemi

obciązen ia E 1,rk ,),prry Ćry^w analizie uwzględniono równięz dodatkowe siłY wewnętrzne

generowane w ustroju na skutek ograni częnia swobody odkształceń. PrawdoPodobieństwo

awarii rozważanego elementu drewnianego w warunka ch pożaru p tQ l) jest akcePtowalnie

małę ,ieżeli zachodzi nierowność Rr.ok ,). r ,.,,k ) , Do wyznaczenia obu wskazanych

powyzej wartości obliczeniowych koniecznę jest jednozna cznę wyspecyfikowanie

częściowych wsp ołczynnikow bezpteczeństwa, odpowiednio 1n,, i y r,t, , Zależą one nie tylko

od przyjętej zgodnię z PN_EN 1990 klasy niezawodnoŚci RC, co przekłada się na gtaniczną,

ry
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moŻlrwą do tolerowania wartoŚć p 11,tt (a zatęm i wymagany globalny wskaznik
niezawodności p,"r) ale i od miar rozrzutu porównywanych wiell<ości (odchyleń
standardowYch on i o, lub wspołczynników zmienności vł i u, ). podstawy tego typuanalizy dla sytuacji pożaru przedstawion
monografii. Nalezy zący
w takim podejściu o ności
definiowaniu wartoś iczen
ustaleniem dodatkowYch WYmaga ń bezpieczeństwa określonych dla losowych realizacjl R, i
E, , odpowiednio R, , R,,,uQ ,,) ora, E l < E,,uQ ,) .

4' Omówienie PozostaĘch osiągnięć naukowo badawczych wnioskodawcy,świadczących o istotnej akĘwności naukowej habilitanta

Wnioskodawca Poza zagad,nieniami związanymi z konstrukcjami drewnianym rozwijał dwainne tematy naukowe:

4, 1, ProbabilistYc zna analiza łączników w konstrukcjach stalowyc h orazzespolonych
4,Ż, ProbabilistYc zna analiza i ocena bezpieczeństwa elementow konstrukcji w warunkach

pożaru.

Ad, 4,1 W tematYce Probabilistycznej analizy łącznikow w konstrukcjach zespolonych istalowYch zajęto się estYm acją rozkładow prawdopodobieństw nośności takich węzłow. Wnormach do Projektowania konstrukcji stalowych i zespoIonych obliczeniowa wartość
noŚnoŚci węzła, łącznika PrzYjmuje się jako najmn.iej szą z wartości alternatywnych nośności
obliczeniowYch, I tak nP. w stalowym połączeniu zakładkowym za nośno śc przyjmuje sięwartoŚĆ mniejszą z obliczeniowych nośności na ścinanie lub docisk. W pracach własnych
PrzYjęto załoŻęnię, ze noŚnoŚci alternatywne są zmiennymi losowymi Badano i określanorozkładY PrawdoPodobieństw dla alternatywy ich wartości rninimalnych. Za wartości
obliczeniowe, charakterYstYczne nośności połączeń przyjęto odpowiednie kwantyle dla tychrozkładow PrawdoPodobieństw dla minimow. Przeanah zowano rozl<łady prawdopodobieństwdla roŻnYch układow i wzajemnych proporcji nośności alternatywnych. Wynil<i prac
Przedstawiono w 5 Publikacjach (C2, C3, C4,C10, C1l) orazna 8 konferencjach krajowych imiędzynarodowych (H4, H5,H7,H9, Hl l, Hl 4,Hl8,H22)

Ad, 4,2, Tematem bezPieczeństwa pozarowego konstrul<cji stalowych w warunkach pozaru
wniosl<odawca zajmowń się W czasie przed i po doktoracie. praca doktorska pt.

"ProbabilistYczne metodY oceny odporności ogniowej elementow l<onstrukcji stalowych,,,
PoŚwięcona bYła zagad,nteniom bezpieczeństwa pozarowgo elemntów konstrukcji stalowych,Na Podstawie badań laboratoryjnych wykalibrowano w pracy wartości częściowych
materiałowYch wsPÓłczYnników bezpieczeństwa w temperaturach pozarowych. W
PozniejszYch Publikacjach wnioskodawca zalmował się tematyką bezpieczeństwa
Pozarowego całYch^ konstrukcji oraz węzłow i łącznikow w konstrukcjach stalowych,
zesPolonYch oraz drewnianych. Wyniki tych prac wniosl<odawca przedstawił w 4
Publikacjach (CI, C9, C1l, Cl5) oraz na 12 konferencjach krajowych i międzynarodowych
(H1, H2,H3, H6, H8, HlO, Hl4,Hl7,Hl8, Hl9, H2O,H2l)
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TematYka niezawodnoŚci konstrukcji drewnianych tak w literaturze krajowe jak i
zagranicznej jest obecnię nową i rozwijającą się dziędziną naurkową i dlatego jest rzadko
cytowaną w czasopismach

KoPie 5 Prac. Przedstawiających przykładowe wyniki prac naukowych wnioskodawcy o
tematYce innej niŻ ,,zagadnienia niezawodności konstrukcj i drewnianych" zawarto w
załączniku 6.
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