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1. UWAGI OGOLNE

Rozprawa poswiecona jest istotnym i interesujgcym, zarédwno z poznawczego, jak
i praktycznego punktu widzenia problemom magazynowania wyrobéw, w tym metod ich
klasyfikacji w aspekcie efektywnosci transportu wewnagtrzmagazynowego. Poszukiwanie
nowych metod oceny efektywnosci magazyndw i procesow w nich wystepujacych, jest
niezwykle istotne z punktu widzenia funkcjonowania catego systemu transportowo-
logistycznego. Magazyn jest bowiem kluczowym elementem takiego systemu. Witasciwe
rozplanowanie ukfadu magazynu, a tym samym rozmieszczenia w nim produktow ma
bezposrednie przetozenie na jakos¢ swiadczonych ustug z punktu widzenia czasu realizacji
zamowien, liczby niezbednych pracownikow oraz urzadzen transportowych, a tym samym
kosztow ponoszonych przez przedsiebiorstwa.

W praktyce mamy do czynienia z wieloma metodami klasyfikacji produktow. Jednak
zauwazalny jest: brak ich porownania ze sobg, brak proby oceny ich efektywnosci oraz
rozwazan na temat wptywu kryteriow decyzyjnych przy planowaniu rozmieszczenia
produktow w magazynach na czas procesu kompletacji. Zagadnienia te, moim zdaniem, byty
gtowna inspiracja zajecia sie przez Doktoranta powyzszym tematem.

Mgr inz. Augustyn Lorenc, podejmujgc wyzej przedstawiony problem, znakomicie
wypetnia luke badawczg w tym zakresie. Recenzowana rozprawa dostarcza modelu symulacji
i oceny efektywnosci procesu kompletacji zamowien, metod klasyfikacji produktow oraz
algorytmow, bedacych czescig opracowanej aplikacji komputerowe,;.

Stwierdzam zatem, ze wybor tematu rozprawy, problemu badawczego i obiektu
implementacji nalezy uznac¢ za trafny, w petni uzasadniony aktualnym stanem wiedzy
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2. OCENA METODYCZNA

Rozprawa obejmuje tacznie 163 strony wraz z bibliografig i zatacznikiem. Dzieli sig¢ na
pie¢ zasadniczych rozdziatow, streszczenie (w jezyku polskim i angielskim), wstep
i podsumowanie. Na koncu zawarto tez spis wykorzystanej bibliografii oraz spis rysunkow
i tabel. Miedzy rozdziatami zachowano wtasciwe proporcje. Tres¢ pracy zgodna jest z jej
tytutem, a rozdziatéw z ich nagtdwkami, ktore dajg syntetyczny poglad na przedstawiong
w nich zawartos¢ merytoryczng. Kolejne tytuty rozdziatow reprezentujg logiczne powigzanie
catosci rozprawy.

Dysertacje cechuje pragmatyzm naukowy, tzn. tres¢ nastepnego rozdziatu wynika
z tresci rozdziatu poprzedzajgcego.

Struktura rozprawy jest logiczna i racjonalna, Jest poprawna pod wzgledem kolejnosci
prezentowanych tresci merytorycznych.

Rozprawa zostata opracowana zgodnie z zasadami racjonalizmu metodologicznego
orzyjetymi w badaniach w obszarze nauk technicznych. Wybdér metod badawczych jest
wtaéciwy. Na uwage zastuguje wykorzystanie aplikacji komputerowej, ktéra moze byc
wykorzystana w dalszych badaniach, jak réwniez zastosowanie metody modelowania
wykorzystujacej sztuczne sieci neuronowe, tradycyjnie zaliczanej do krggu sztucznej
inteligenciji.

Podstawa opracowania gtéwnych tresci recenzowanej dysertacji m.in. byto: rozpoznanie
obszaru badan (przygotowanie jej genezy i przeprowadzenie analizy stanu), tym samym
identyfikacja problemu, wskazanie przyczyn i mozliwych rozwigzan, opracowanie celow
pracy, tez i zakresu. W konsekwencji tych dziatarn Doktorant skutecznie dazyt do rozwigzania
postawionego problemu naukowego, realizacji celow i potwierdzenia postawionych tez.
Wykorzystat wiele cennych metod i narzedzi, w tym matematycznych (rowniez
statystycznych i neuronowych) oraz informatycznych.

Bibliografia obejmuje 136 pozycji, w tym pozycje ksigzkowe, artykuty w czasopismach
naukowych (polskich i zagranicznych), normy, strony internetowe. Literatura zostata dobrana
wtaséciwie i nalezycie wykorzystana, cho¢ mozna dostrzec i takie pozycje bibliograficzne,
ktore mozna uznaé za zbedne. Jednak uwazam to za aspekt pozytywny — Doktorant dokonat
analizy literatury w szerszym obszarze. Bedzie to przydatne w realizacji dalszych badan,

zapowiedzianych w podsumowaniu rozprawy.

Whnioskowanie jest poprawne, a znajomos¢ szczegétowych technik analityczno -
ocenowych zadowalajaca.

Jezyk rozprawy jest prosty i komunikatywny, cho¢ nie uniknigto usterek i pewnych
niezrecznodci. Przyktady: str. 7 (2. i 6. akapit — uwagi redakcyjne), tytut podrozdziatu 2.1.4
(str. 31), tytut rys. 6.10., pierwsze zdanie podrozdziatu 6.3.1 (str. 120). W niektorych
przypadkach, stosowany jest zwrot ,Rysunek ... pozwala zauwazy¢” (np. str. 96, 109).

Pomimo drobnych uwag, z metodologicznego punktu widzenia rozprawa zastuguje na
pozytywnga ocene.
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3. OCENA MERYTORYCZNA

Przedstawiona rozprawa doktorska pt. ,Wptyw metody klasyfikacji produktow na
efektywnos¢ transportu wewnatrzmagazynowego” mgr. inz. Augustyna Lorenca jest
konsekwencjg dorobku naukowego Doktoranta. Dotyczy to zarowno studiow teoretycznych,
badan eksperymentalnych jak i doswiadczen praktycznych w metodologii klasyfikacji
produktow i jej wptywu na efektywnosc kompletacji. W rozprawie Autor:

1. Przedstawia metody sktadowania produktow oraz metody ich planowania
| rozmieszczenia. Dokonuje porownania metod klasyfikacji produktow. Opisuje
charakterystyke ,nowoczesnych” metod i narzedzi wykorzystywanych do klasyfikaciji.
Tu nasuwa mi sie uwaga. Na str. 49 Autor wymienia zalety sztucznych sieci
neuronowych (ANN). Praktyka pokazuje, ze majg one tez wady. Do nich Autor sie nie
odnosi. Poza tym zbyt stanowczo, moim zdaniem, stwierdzono (rowniez na str. 49),
ze ,sztuczne sieci neuronowe sq wykorzystywane najczesciej do przewidywania
popytu, klasyfikacji produktow oraz wyznaczania drogi kompletacji”. Znane s3
Z literatury i praktyki inzynierskiej inne, rowniez istotne, zastosowania ANN. Uwagi te]
nie traktuje jednak w kategoriach negatywnych tresci rozprawy.

2. Formutuje zasady kompletacji produktow, metody kompletacji zamowien.
Charakteryzuje srodki transportowe do kompletacji oraz systemy do automatyczne;
identyfikacji produktow. Przedstawia powszechnie znane i stosowane wskazniki
charakteryzujgce proces kompletacji. Uwagi dotyczace terminologii (,transport
wewngtrzmagazynowy  -— ,kompletacja produktow”) zawartem w dalszej czesci
recenzji.

3. Przedstawia wtasng metode oceny efektywnosci procesu kompletacji (transportu
wewnatrzmagazynowego?) w oparciu o wygenerowanag liste kompletacji zamowien
przy zatozeniu wartosci granicznych. Omawia model matematyczny struktury
magazynu oraz proponuje metode rozmieszczania produktow w magazynie
z uwzglednieniem ich klas.

4. Dokonuje oceny wptywu doboru kryteriow i doboru metody klasyfikacji produktow
na czas procesu kompletacji zamowien. Drobna uwaga (ktora nie ma wptywu na
wartos¢ merytoryczng rozprawy): w tresci rozprawy stosowane sg rozne oznaczenia
sztucznych sieci neuronowych, np. SSN (str. 120), ANN (str. 49).

W tresci rozdziatu 1. (wstepu) —str. 16 i 19 - sformutowano dwa cele naukowe oraz tezy
(gtowng, naukowg i techniczng), ktore nie bezposrednio odnoszg sie do samego tytutu
rozprawy i wptywu metod klasyfikacji na ,transport wewnatrzmagazynowy” oraz jego
efektywnosc, lecz na efektywnosc¢ ,funkcjonowania magazynu” i ,czas procesu kompletac;ji
w procesie magazynowania’. Co prawda, ,transport wewnatrzmagazynowy” jest przez
Autora utozsamiany z ,kompletacjg produktow” (drugi akapit pkt. 3.1 — str. 50, tytut
rozdziatu 3). Stanowi to jednak nieprecyzyjne podejscie do stosowanej terminologii
w aspekcie definicji ,kompletowania” podanej na str. 11.

Powyzsze uwagi nie majg wpiywu na merytoryczng, wysokg ocene recenzowanej
rozprawy.

Strona 3



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Augustyna Lorenca

5 czerwca 2016 .

Analize literatury opracowano w sposob zadowalajacy, poswiecajgc nalezyty uwage
m.in.: systemom transportowym, infrastrukturze transportowej i magazynowej,
optymalizacji proceséw logistycznych (gtéwnie magazynowych), klasyfikacji produktow oraz
sztucznej inteligencji.

Interesujgco przedstawiono w rozprawie analize poréwnawczg (przydatng w praktyce)
metod klasyfikacji produktéw (str. 47) i metod kompletacji zamoéwien (str. 57).

Sposrdd problemoéw, ktére zostaty zawarte w tresci rozprawy, pragne wyeksponowac
przyktady, ktére moim zdaniem, zastuguja na najwyzszg oceng:

1 Opracowanie wifasnego modelu symulacji i metody oceny efektywnosci
procesu kompletacji zamowien, wynikajacej z trudnosci jej dokonania za
pomoca tradycyjnych wskaznikéw (np. wydajnos¢ kompletacji, poprawnosc
kompletacji, intensywnos¢ pracy magazynieréw, wydajnosc pracy).

2. Dokonanie oceny wptywu doboru kryteriow podziatu produktow (dla roznych

wariantow) na efektywnos$¢ procesu kompletacji. Wyniki oceny przedstawiono
czytelnie i profesjonalnie w postaci tabel i wykresow.

3. Opracowanie trzech nowych metod klasyfikacji produktéow i poréwnanie ich
z metodami klasycznymi. Jedng z tych metod, ktorg szczegdlnie podkreslam,
jest metoda z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych.

Podczas obrony prositbym Doktoranta o udzielenie odpowiedzi na nastgpujace
pytania:

3 Jakie widzi Pan zastosowania technologii RFID w magazynie? Czy zna Pan
przyktady z praktyki?

2. W jaki sposéb mozna dokonaé¢ interpretacji krzywych Lorenza,
przedstawionych na rysunkach 1.1 3.2?

3. Na jakiej podstawie dokonat Pan wyboru najlepszej struktury ANN? Szkoda, ze
w pracy nie pokazano wynikow uczenia sieci dla réznych struktur.

4. Skad pochodza dane wejsciowe do ANN? lle ich wykorzystano do uczenia
sieci?

Pomimo wymienionych w recenzji uwag, z merytorycznego punktu widzenia rozprawa
zastuguje na pozytywng ocene.

4. WNIOSKI KONCOWE

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska wnosi znaczacy wktad teoretyczny
i praktyczny w rozwoj nauk technicznych.

Wykonana praca o bogatym dorobku teoretyczno-eksperymentalnym dowodzi, ze jej
Autor potrafi samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe i rozwigzywac ztozone problemy

teoretyczne i eksperymentalne.

Ze wzgledu na wage podjetego w rozprawie problemu badawczego i znaczenie dla

praktyki, a przede wszystkim na pozytywng ocene wartosci merytorycznej | metodologicznej
rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze rozprawa spetnia wymagania ustawy o stopniach
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naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki. Wnosze
o dopuszczenie mgr. inz. Augustyna Lorenca do publicznej obrony.

Na podstawie oceny ogolnej, metodycznej i merytorycznej recenzowanej dysertacji,
whnioskuje o jej wyroznienie.
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