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1. Imig¢ i nazwisko, data i miejsce urodzenia:

Filip Maria Pachla, ur. 01.08.1982 r. w Krakowie

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne — z podaniem nazwy, miejsca
i roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

2006 Dyplom magistra inzyniera, specjalno$é: teoria konstrukcji inzynierskich, uzyskany po
piecioletnich studiach na Wydziale Inzynierii Ladowej w Krakowie. Praca magisterska:
"Analiza statyczna i dynamiczna hali o konstrukcji mieszanej stalowo - Zelbetowej',
promotor dr inz. Tadeusz Tatara.

2011 Dyplom doktora nauk technicznych, specjalno$é: mechanika konstrukcji. Rozprawa
doktorska: "Analiza metod oceny wplywu wstrzgsow gorniczych na budynki murowe, na
przykiadzie LGOM", Politechnika Krakowska, Wydzial Inzynierii Ladowej, Promotor: dr
hab. inz. Tadeusz Tatara prof. PK, recenzenci; dr hab. inz. Joanna Duliiska, prof. PK,
prof. dr hab. inz. Andrzej Cholewicki.

inne:

2011/2012 Ukonczenie studium pedagogicznego dla asystentow.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/ artystycznych

2010+2012 asystent
2012+ obecnie adiunkt naukowo-dydaktyczny

Caly okres zatrudnienia w Katedrze Statyki i Dynamiki Budowli Instytutu Mechaniki Budowli na
Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskie;j.

3.1. Informacje o pelnionych funkcjach w Politechnice Krakowskiej
Brak
4. Wskazanie osiagnie¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytut osiagnigcia naukowego / artystycznego

"Wplyw wstrzgsow gorniczych na budowle powierzchniowe'

b) (autor / autorzy, tytul / tytuty publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa)
Filip Pachla, Monografia: ,, Wplyw wstrzgsow goérniczych na budowle powierzchniowe"”,

Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Seria Inzynieria Lgdowa, Krakow 2019, ISBN 978-83-
65991-65-2
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Redaktor naukowy: Prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara
Recenzenci: Prof. dr hab. inz. Krystyna KuzZniar
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Zembaty

¢) omOwienie celu naukowego / artystycznego w/w. prac / pracy i osiagnietych wynikow wraz
z omowieniem ich praktycznego wykorzystania.

Cel i osiggnigcia naukowe

Celem pracy jest analiza wplywu wstrzaséw gdrniczych, powstajacych w wyniku wydobywania
surowcow takich jak wegiel kamienny czy rud miedzi, na budowle powierzchniowe. Wystepowanie
wstrzaséw gorniczych jest problemem natury gospodarczo-spotecznej. Z jednej strony stanowi istotny
wklad w gospodarke kraju, za§ z drugiej strony przyczynia si¢ do powstawania sejsmiczno$ci
indukowanej. Konsekwencja tego jest powstawanie w obiektach budowlanych dodatkowych sit
sejsmicznych. Wiele obiektow budowlanych zlokalizowanych na terenach wystepowania wstrzaséw
gorniczych nie byla w przesztosci projektowana na dodatkowe obciazenia sejsmiczne. Gléwnymi
obcigzeniami uwzglednianymi w projektowaniu tych obiektéw byt cigzar wlasny, obcigzenia
technologiczne 1 wyjatkowe oraz obciazenie wywotane wiatrem i Sniegiem. W pracy przeanalizowano
rézne metody wyznaczania sit sejsmicznych i1 analizy budowli poddanych wplywom wstrzasow,
w roznych sytuacjach diagnostycznych. Na przykladzie réznych obiektéw powierzchniowych
wykonano obliczenia z wykorzystaniem Metody Elementéw Skoniczonych (MES). Znaczna cze$é
analizowanych obiektow zostata zweryfikowana na podstawie wykonanych badan dynamicznych.

Do osiagnigcia zamierzonego celu naukowego zrealizowalem szczegdlowe zadania czastkowe,
w ramach ktérych:

1. Przeprowadzitem studium literatury obejmujace zagadnienia ujgte w ramach pracy
habilitacyjnej

2. Wykonalem analizg sejsmiczno$ci wybranych obszarow gorniczych pod katem wptywu drgan
na obiekty powierzchniowe wraz z analizg zarejestrowanych drgaii powierzchniowych od
wstrzaséw gorniczych.

3. Wykonatem samodzielnie wszystkie rozpatrywane w pracy modele obliczeniowe MES oraz
modele uproszczone.

4. Dla czesci obiektow powierzchniowych przygotowatem i zrealizowalem programy badan
dynamicznych weryfikujacych podstawowe charakterystyki dynamiczne analizowanych modeli
MES.

5. Wykonatem obliczenia dynamiczne w zakresie liniowym i nieliniowym oraz szczegélowa
interpretacj¢ wynikéw w zakresie wplywu wstrzasow gérniczych na analizowane modele
obliczeniowe,

6. Sformutowalem kryteria odpornosci dynamicznej dla mieszkalnej zabudowy wielorodzinne;j
wykonanej w systemie OWT 67N.

Zaproponowatem kierunki dalszych badan i analiz zwigzanych z wptywem wstrzaséw gorniczych na
budowle powierzchniowe.

Ogdlna charakterystyka monografii

Moja monografia obejmuje 220 stron i sktada si¢ z 8 rozdziatéw, spisu cytowanej literatury
w liczbie 226 pozycji oraz streszczen w jezyku polskim, angielskim i niemieckim.

W rozdziale pierwszym, przedstawilem genezg analizowanego problemu i zakres pracy. Dokonalem
réwniez przegladu aktualnego stanu wiedzy w zakresie badanej tematyki. Przedstawilem zagadnienia,
ktére rozwazaja aktualnie geofizycy oraz pracownicy naukowi zajmujacy sie tematyka budownictwa
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w aspekcie wpltywu wstrzaséw gdérniczych na budynki. Zwrdcitem uwage na rozwijana w ostatnim
czasie problematyke interakcji budynku z otaczajacym gruntem.

W rozdziale drugim omowitem i przeanalizowatem sejsmiczno$é indukowana wybranych obszaréw
gbrniczych. Z uwagi na zréznicowang budowe gorotworu na terenach Legnicko-Glogowskiego Okregu
Miedziowego (LGOM), Gérno$laskiego Zaglgbia Weglowego (GZW), Betchatowskiego Okreggu Wegla
Brunatnego (BOWB) zauwazalna jest istotna roznica zaréwno iloSciowa jak 1 jakoSciowa
wystepujacych w nich zjawisk sejsmicznych. Analizy dokonano na przyktadzie wybranych zakladow
gérniczych z w/w obszaréw. W tym rozdziale dokonano réwniez poréwnania wstrzaséw gorniczych
z naturalnymi trzesieniami ziemi. Wskazano i pokazano na przyktadach zarejestrowanych, wybranych,
reprezentatywnych zdarzen réznice w obu zjawiskach. Do gtéwnych réznic zaliczono:

e (Czas trwania intensywnej fazy drgan, ktory w przypadku wstrzaséw gorniczych jest
znaczaco krotszy niz w przypadku wstrzaséw sejsmicznych.

e Szczytowe wartosci przyspieszen drgan gruntu, dla wstrzaséw gérniczych w bliskich
odlegto$ciach epicentralnych nie przekraczaja na ogoét wartosci 0,3g (g - przyspieszenie
ziemskie) podczas gdy dla trzesien ziemi potrafia osiaga¢ wartosci 1,0 - 2,0g.

e Spektrum dominujacych czgstotliwosci drgan powierzchniowych w przypadku trzesien
ziemi zawiera gléwnie niskie czestotliwosci drgan (ponizej 10Hz), podczas gdy dla
wstrzaséw gorniczych dominujg wyzsze czgstotliwoéci drgan do 6,5 do 12Hz, ale
zdarzaja sie réwniez wstrzasy gérnicze wysokoczgstotliwo§ciowe, o dominujacych
czestotliwo$ciach powyzej 40Hz.

e  Okres powrotu najintensywniejszych zjawisk, ktory w przypadku trzgsien ziemi wynosi
kilkadziesiat lat, a najintensywniejsze wstrzasy gornicze w danym regionie moga
wystepowac kilka razy w roku.

e  Gleboko$¢ hipocentralna, dla wstrzasow sejsmicznych moze wynosi¢ nawet 180km,
podczas gdy dla wstrzaséw gérniczych z reguly nie przekracza 1km.

W rozdziale trzecim przedstawitem aktualny stan prawny dotyczacy problematyki emisji drgan do
$rodowiska oraz konieczno$ci zabezpieczania obiektéw wznoszonych w zasiggu oddzialywan
dynamicznych.

W rozdziale czwartym omowitem metody wyznaczania sit sejsmicznych w budowlach poddanych
wplywom wstrzaséw gorniczych. Przedstawilem zasady budowy modeli dynamicznych i zasad
uwzgledniania masy i sztywnoséci konstrukcji. Poréwnalem réznice wynikajace z dostgpnych
wytycznych do projektowania opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej (ITB) i Politechnike
Opolska. Wskazatem na réznice w uwzglednianiu wplywow od wstrzaséw gomiczych i trzgsien ziemi
w aspekcie wyznaczania sit sejsmicznych.

W rozdziale piatym przedstawitem metody obliczeniowe, ktore pozwalaja wyznaczy¢ sity sejsmiczne
i odpowiedz budowli na wymuszenie sejsmiczne z wykorzystaniem Metody Elementéw Skonczonych
(MES). Przedstawione metody pozwalajg na analizg¢ budowli w dziedzinie czgstotliwosci, czasu oraz
jako zagadnienia statyczne typu ,, pushover”.

W rozdziale széstym przedstawitem analize dynamiczng obiektow budowlanych zlokalizowanych na
terenach wystgpowania wstrzasdéw gorniczych. Obliczenia przeprowadzitem na wykonanych
samodzielnie modelach MES. Czeg$¢ analizowanych modeli zostala zweryfikowana do$wiadczalnie.
Wszystkie badania dynamiczne weryfikujace charakterystyki dynamiczne analizowanych modeli MES
zaplanowalem oraz bratem w nich czynny udziat. Planowatem rozmieszczenie czujnikéw pomiarowych
i realizacje sity wzbudzajacych drgania. Wérdd tych budowli wyrézni¢ mozna m.in. zelbetowa wieze
skipowa o wysokoséci blisko 100m, zlokalizowana na terenie KWK Piast. Szczegotowa analizg
dynamiczng tej budowli przedstawiono w podrozdziale 6.3.3., jako przyktad budowli przemystowe;.
Obiekty te sa szczegdlnie istotne z punktu widzenia funkcjonowania zakltadéw goérniczych. Przed
wykonaniem modelu obliczeniowego 1 pomiaréw okreSlajacych charakterystyki dynamiczne
przeanalizowatem dokumentacje projektowa badanej budowli. Na etapie projektowania budowli
podstawowym obciazeniem byt wiatr i obcigzenia technologiczne. Przeanalizowalem wpltyw wstrzasow
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goérniczych na przedmiotows wiezg skipowa z wykorzystaniem metody spektrum odpowiedzi oraz
metody historii obciazenia. Wyniki obliczen dla wstrzaséw gérniczych poréwnatem z wynikami
obliczen dla obciazenia wiatrem. W przypadku drgan powierzchniowych od wstrzaséw gorniczych
rejestrowanych na stacjach sejsmicznych w poblizu analizowanej wiezy stwierdzono wielkosci sit
przekrojowych i deformacji nawet dwukrotnie wigksze niz dla obcigzenia wiatrem. W przypadku
najintensywniejszych drgan powierzchniowych od wstrzaséw gérniczych dziatajacych na wykonany
model obliczeniowy wykazano deformacje i warto$ci sit przekrojowych ponad szesciokrotnie wigksze
niz od obciazenia wiatrem. Wykazatem réwniez, ze w przypadku wstrzasow gorniczych poziom
odpowiedzi konstrukeji jest pordéwnywalny z odpowiedzig konstrukeji od obcigZzen wynikajacych
z naturalnych trzesien ziemi o poréwnywalnej intensywnoséci. Innym z analizowanych obiektow,
w ktérych mialem mozliwo$é wykonaé weryfikujace badania dynamiczne byt budynek zelbetowy
o nieregularnym ukladzie konstrukcyjnym. W tym konkretnym przypadku mozemy moéwié
o nieregularno$ci w pionie i w poziomie. Szczegotowe obliczenia przedstawitem w podrozdziale 6.3.2.
W obliczeniach wykorzystalem metode historii obciazenia z wykorzystaniem nieliniowych zwiazkdéw
konstytutywnych opisujacych pozasprezysta prace konstrukeji zelbetowych. W obliczeniach
wykorzystalem m.in. model betonu opisujacy powstawanie zarysowan ,,fotal strain rotating crack
model” z rysa obracajaca. Dzicki takiemu podej$ciu obliczeniowemu udowodnilem znaczenia czasu
trwania intensywnej fazy drgan na odpowiedz konstrukcji. Do analiz wykorzystatem pigé
charakterystycznych zjawisk zwiazanych z powstawaniem indukowanych i naturalnych oddziatywan
sejsmicznych. Trzy z analizowanych drgan powierzchniowych to zapisy od wstrzaséw gorniczych, zas
dwa kolejne to zapisy z wibrograméw wstrzasow sejsmicznych (naturalnych trzesien ziemi). Zapisy
drgan powierzchniowych dobratem tak, by kazdy z nich r6znit si¢ co do czasu trwania intensywnej fazy
drgan wyznaczonej z wykresu intensywnos$ci Ariasa (#,) oraz warto$ci szczytowych przyspieszen drgan
.peak ground acceleration” (PGA). Udowodnilem, ze odpowiedz konstrukcji przy dluzszym czasie
trwania intensywnej fazy drgan jest wigksza niz dla wstrzaséw charakteryzujacych si¢ mniejszym
czasem trwania, ale wiekszymi kilkukrotnie warto$ciami szczytowymi przyspieszen drgan (PGA).
W podrozdziale 6.2 sformutowatem kryteria odpornosci dynamicznej dla budynkéw wielorodzinnych
wykonanych w technologii OWT 67/N. Obiekty wykonane w tej technologii w latach 70-tych byly
powszechnie stosowane w Polsce. Analizy przeprowadzitem dla modeli pigciokondygnacyjnego
i dwunastokondygnacyjnego. Obliczenia poprzedzitem wnikliwa analiza rozwiazan konstrukcyjnych
systemu pod katem odpornoéci dynamicznej. Zaproponowane kryteria maja charakter aplikacyjny
i mogag zostaé wykorzystane przy ocenie odpornosci dynamicznej i planowaniu eksploatacji z16z
w zakladach gorniczych. Odporno$¢ dynamiczna przedstawitem w postaci dopuszczalnych
przyspieszeni drgan gruntu (PGA). Parametr ten jest jednym z podstawowych parametréw przy
okre$laniu oddziatywanh dynamicznych od planowanej eksploatacji. W podrozdziale 6.3.4.
przedstawitem ocen¢ odpornos$ci dynamicznej wiaduktu o konstrukcji zelbetowej. Przy okreslaniu
warunkow granicznych okreslajacych odporno$é dynamiczng wykorzystatem warunki projektowe SGN
i SGU dla konstrukcji obiektu. Zaproponowana przeze mnie metodyka moze by¢ wykorzystana przy
okre$laniu odpornoséci dynamicznej podobnych budowli. W podrozdziale 6.1 przedstawilem analizy
dynamiczne budynkéw o konstrukcji murowej. Przeanalizowatem wplyw nieregularnoéci konstrukceji
murowej na odpowiedZ dynamiczna z wykorzystaniem metod obliczeniowych sformulowanych
w dziedzinie czestotliwos$ci i czasu.

W rozdziale siodmym wykazatem przydatno$é zastosowania wzmocnien z mat z widkna weglowego do
wzmacniania 1 naprawy komnstrukcji murowych na terenach wystgpowania wstrzaséw gérniczych.
Przeprowadzone obliczenia MES na modelach 2D (wyodrgbnionej $ciany) oraz modelach 3D wskazujag,
na mozliwo$¢ wykorzystania tego typu wzmocnien dla obiektéw poddanych wymuszeniom
kinematycznym od wstrzaséw gorniczych.

Rozdziat 6smy zawiera podsumowanie i wnioski z catoSci prac zawartych w monografii, omowienie
nowych elementéw i efektéw otrzymanych wynikéw badan. Przedstawilem w nim rowniez propozycje
dalszych prac, w tym kierunki badan i analiz.

Monografia konczy si¢ zestawieniem wykorzystanej literatury, spisem tabel i rysunkdéw oraz
streszczeniami w j¢zyku polskim, angielskim i niemieckim.
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Oryginalne elementy pracy:

e Opracowatem metodyke wyznaczania odpornosci dynamicznej i budowy modeli
obliczeniowych MES na potrzeby analizy wplywu wstrzaséw goérniczych na obiekty
powierzchniowe.

e Wykazatem istotny wpltyw czasu trwania intensywnej fazy drgan na odpowiedz dynamiczna
budynkdw, zlokalizowanych w obszarze oddziatywan wstrzaséw gorniczych.

e Udowodnitem wptyw nieregularnosci konstrukcji budynkéw murowanych i zelbetowych
o konstrukcji mieszanej supowo - §cianowej na ich odpowiedz dynamiczna.

e Przedstawitem mozliwo$¢ zastosowania metody ,, pushover” do okreslenia krzywej nosnosci dla
budynkéw jednorodzinnych o konstrukcji murowej poddanych wpltywom wstrzasow
gorniczych.

e Sformutowatem kryteria opornosci dynamicznej dla budynkow mieszkalnych wielorodzinnych
wykonanych w technologii OWT 67/N, budynkow uzyteczno$ci publicznej, obiektow
przemystowych i obiektéw infrastruktury drogowej na wplywy wstrzasow gomiczych
z wykorzystaniem metody obliczeniowej MES.

o Wykazalem obliczeniowo skuteczno$¢ stosowania rozwigzan do wzmacniania konstrukcji
murowych z wykorzystaniem mat z wtdékna weglowego CFRP na tzw. ,,ztaczu podatnym".

o Zweryfikowalem charakterystyki dynamiczne wybranych modeli na podstawie
zaprojektowanego i zrealizowanego programu badan dynamicznych budowli in situ.

5. Aktywnos$¢ dotyczaca zrealizowanych osiggni¢é projektowych, konstrukeyjnych
i technologicznych, prac badawczych, ekspertyz, projektow badawczych

5.1. Aktywnos$¢ naukowa

Moja dziatalno§¢ naukowo-badawcza po doktoracie (po roku 2011) zwiazana jest
z dalszym rozwojem zagadnien zwiazanych z wplywem drgan powierzchniowych od wstrzaséw
gbrniczych na budowle powierzchniowe. Na szczegdlng uwage zashugujg analizy zwigzane z oceng
odpornosci dynamicznej budynkéw murowanych i budowli zZelbetowych. Znaczna czg$¢ pracy
naukowej dotyczyta analiz wybranych budowli z wykorzystaniem Metody Elementéw Skonczonych
(MES). Ta metoda jest obecnie najczeSciej wykorzystywana przez jednostki projektowe. Jej
zastosowanie ma charakter zarowno rozwojowy jak i czysto aplikacyjny.

W tym czasie prowadzilem rownocze$nie prace zwigzane z weryfikacja Godrniczych Skal
Intensywnosci (GSI). W ostatnich latach skale te staty si¢ popularnym narzedziem do oceny wptywu
wstrzaséw gérniczych na budynki i ludzi w nich przebywajacych. Skale te wciaz sa weryfikowane.
Wykorzystanie w tym celu analiz dynamicznych z wykorzystaniem MES byto réwniez przedmiotem
moich prac naukowych [IL.E.18], [II.E.24]. Zastosowanie metod obliczeniowych wykorzystujacych
calkowanie rownan ruchu (metody ogdlnie znane jako Time History Analysis) pozwolito na poréwnanie
empirycznej odpowiedzi budynku (z wykorzystaniem skal GSI) ze szczegdétowq analiza konstrukcji
obiektu z wykorzystaniem przestrzennego modelu MES. Takie weryfikacje prowadzitem wykorzystujac
zarejestrowane drgania powierzchniowe na stacjach sejsmicznych w zaktadach goérniczych. Dzieki temu
mozliwe byto okreslenie odpowiedzi budynkéw z wykorzystaniem tych samych danych zrédtowych
(zarejestrowanych przyspieszen drgan), ale poprzez inne metody oceny. Wyniki prac byly
rozpowszechniane na konferencjach i seminariach krajowych i zagranicznych [ILL.14], [ILE.16].
Pojawily si¢ réwniez publikacje w branzowych czasopismach jak Przeglad Gérniczy [I11.E.16], [ILE.24].
Na szczegblng uwage zastuguja prezentacje wynikow analiz weryfikujacych skale GSI na seminariach
organizowanych wspolnie przez Gldwny Instytut Gérnictwa (GIG) i Politechnike Krakowsks (PK).
Skale GSI powstaly w GIG-u, jako wynik prowadzonych przez dtugi czas obserwacji i korelacji skutkow
drgan na powierzchni z parametrami charakteryzujacymi wstrzasy gérnicze. W zespole autorskim
znalezli sig¢ gldwnie geofizycy z GIG-u. Dzigki wspdlnym obradom na seminariach w latach 2010 —
2012 nastgpowata wymiana doswiadczen, ktora zaowocowata licznymi publikacjami [ILE;16],
[1L.E.18], [ILE.24].
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Réwnolegle prowadzitem analizy dynamiczne wptywu drgan na powierzchniowe obiekty budowlane,
w tym obiekty o znaczeniu strategicznym z punktu widzenia funkcjonowania zaktadow gérniczych.
Jednym z takich obiektow byta zelbetowa wieza skipowa. Dla wiezy wykonatem model obliczeniowy,
ktorego charakterystyki dynamiczne nastgpnie zweryfikowatem na podstawie wynikéw badan in-situ.
Wyniki analiz zwigzane z odpornoscia dynamiczna budowli oraz bezpieczenstwa w aspekcie
stateczno$ci od wplywdw wstrzaséw gorniczych 1 trzgsien ziemi na wiezg¢ skipowa zostaly
opublikowane w czasopi$mie z listy A [ILA.5]. Innym przyktadem obiektow powierzchniowych
o charakterze przemystowym sg rurociagi gazowe, ktére rowniez byt przedmiotem analiz, a wyniki tych
prac zostalty opublikowane w krajowym czasopismie branzowym [IL.E.22]. Obiekty tego typu sa
szczegblnie istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa powszechnego. Rowniez liniowe obiekty
infrastruktury drogowej oraz obiekty infrastruktury sportowej byly przedmiotem analiz w pracy
[ILE.16], [ILF.12], [ILF.13], gdzie okres$lono ich odporno$é dynamiczna na prognozowane wpltywy
wstrzasow gbérniczych.

Poza obiektami o charakterze przemystowym zajmowatem si¢ réwniez budynkami mieszkalnymi,
jednorodzinnymi i wielorodzinnymi oraz obiektami mieszkalno-gospodarczymi. Uwage tym budynkom
pos$wigcitem ze wzgledu na ich znaczna liczbe na terenach poddanych wplywom wstrzasow goérniczych.
Efekty tych prac byly prezentowane w ramach cyklicznego sympozjum Wphywy Sejsmiczne
i Parasejsmiczne na Budowle (WSPiB) oraz cyklicznych konferencji Budownictwo Infrastruktura
Gérnictwo (BIG) i Warsztaty Gérnicze [11L.14], [ILL.16]. Czg$¢ z nich zostala opublikowana jako
rozdziat w monografii [IL.E.11]. Wyniki tych prac maja charakter aplikacyjny i moga by¢ wykorzystane
przez inzynieréw budownictwa przy projektowaniu obiektow jak rowniez przez zaktady gérnicze przy
sporzadzaniu planéw ruchu kopaln. Jako cztonek Polskiej Grupy Inzynierii Sejsmicznej
i Parasejsmicznej bratem czynny udziat w zebraniach grupy organizowanych w ramach sympozjum
WSPiB.

W roku 2014 zostatem czlonkiem miedzynarodowej grupy roboczej zajmujacej sie¢ wptywem drgan
sejsmicznych na budowle o konstrukcji zlozonej i nieregularnej (Working Group 8 "Seismic
Behaviour of Irregular and Complex Structures"), ktora dziata pod patronatem europejskiego
stowarzyszenia inzynierii sejsmicznej (European Association of Earthquake Engineering).
Grupa obraduje cyklicznie prezentujac wyniki badan i analiz dotyczacych wplywu nieregularnosci
i zlozono$ci konstrukcji na obiekty budowlane. Od 2014 roku uczestniczytem we wszystkich
zebraniach grupy prezentujac wyniki prac nad wplywem nieregularnosci na konstrukcje murowane
i zelbetowe. W wyniku podjegcia tej tematyki badawczej opublikowalem prace w zagranicznym
wydawnictwie [ILE.15], ktéra dotyczyla wpltywu nieregularnoéci drgan na konstrukcje murowane
budynkoéw jednorodzinnych. W 2017 roku na ostatnim zebraniu grupy, ktére odbyto si¢ w Rumunii
prezentowalem wyniki wptywu drgan wstrzaséw goérmiczych na nieregularny murowany budynek
wielorodzinny. Wyniki tych badan zostaty pozytywnie zrecenzowane i obecnie sa w druku. Na zebraniu
w 2017 prezentowalem rowniez wyniki prac dotyczace analiz wpltywu czasu trwania intensywnej fazy
drgan na nieregularne konstrukcje zelbetowe. Efektem tych prac jest publikacja w migdzynarodowym
czasopi$mie z listy JCR [IL.A.2].

Podczas pracy naukowej po doktoracie zajmowatem sig¢ rowniez metodami naprawy i wzmacniania
obiektéw budowlanych poddanych wpltywom wstrzasow gérniczych. W szczegdlno$ci prace z tej
tematyki pos$wigcitem mozliwosci wykorzystywania mat z wiokien weglowych (CFRP). Prace
prowadzitem z wykorzystaniem wynikéw badan prowadzonych w Instytucie Mechaniki Budowli
w ramach rozwijania metod zwigzanych z zastosowaniem ztacza podatnego. Wyniki analiz dla modeli
obliczeniowych MES budynkéw murowych byly prezentowane w ramach miedzynarodowej
konferencji Computational Structures Technology (CST) w 2014 roku [ILL.21] oraz w krajowych
czasopismach branzowych [IL.E.21]. W wyniku wykonanych wstgpnych obliczen stwierdzono
przydatnos$¢ takich wzmocnien przy zwigkszaniu odpornosci dynamicznej budynkéw murowych.

W 2015 roku rozszerzylem zakres swoich prac naukowych o tematyke wptyw drgaf na budynki 1 ludzi
w budynkach od transportu kolejowego. W szczegdlnos$ci prace symulacyjne i badawcze poswiecitem
wplywowi drgan generowanych przejazdami rdéznego typu pociggdw (osobowych i towarowych).
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W ramach prowadzonych badan in situ oraz analiz numerycznych z wykorzystaniem MES
opracowatem z zespotem strefy wptywéw dynamicznych na ludzi i budynki od transportu kolejowego.
Czesciowe efekty tej pracy byly prezentowane na miedzynarodowej konferencji JVE Vibration in
Transportation Engineering oraz opublikowane w [ILE.10]. Opracowane strefy znalazly zastosowanie
w wytycznych do projektowania rozwiazan wibroizolacyjnych dla PKP-PLK [ILF.10]. Prace nad
propagacja drgan od pociagdw pasazerskich i towarowych na budynki i ludzi w budynkach
zaowocowaly rdwniez publikacjami w czasopismach branzowych i miedzynarodowych [ILE.5, 7, 12].
Na szczegdlng uwage zashiguje praca [ILE.12], w ktoérej dokonano optymalizacji rozwiazan
wibroizolacyjnych w budynku nastawni zlokalizowanej wzdluz Centralnej Magistrali Kolejowej
(CMK). Analizy numeryczne poprzedzilem tutaj szczegétowymi badaniami propagacji drgaf w gruncie.
W pracy [IL.E.5] zaproponowatem krzywa dotyczaca wzrostu wskaznika odczuwalnoéci drgan przez
ludzi przy zwigkszaniu predkosci przejazdowej pociggdw pasazerskich typu Pendolino. W analizach
symulacyjnych wykorzystatem badania dynamiczne przeprowadzone przy testach holomogacyjnych
pociagu Pendolino ED250. Zaproponowana krzywa pokrywa spektrum predkoéci przejazdowych od
40km/h — 250km/h [IL.E.5]. Prace naukowe dotyczace drgan od pojazdéw szynowych nie ograniczytem
jedynie do pociagdw. Problem analizy i badania wptywu drgan na ludzi w budynkach oraz monitoringu
tych drgan od przejazdow wagondéw metra w Warszawie opublikowatem w czasopiSmie z listy A
[II.LA.4].

Wplyw drgan na ludzi rozwijatem réwniez w aspekcie analiz komfortu drgan w budynkach o niemal
zerowym zapotrzebowaniu na energig, Near Zero FEnergy Buildings (NZEB). Wraz
z interdyscyplinarnym zespotem staralem si¢ znalezé optymalne rozwiazanie w aspekcie komfortu
wibracyjnego i komfortu cieplno-wilgotnoéciowego. Wyniki pracy przedstawitem na sympozjum
migdzynarodowym World Multidisciplinary Civil Engineering-Architecture-Urban — Planning
Symposium (WMCAUS) [ILE.1] oraz w artykule [II.A.3] opublikowanym w czasopi$mie z listy A.
Podobna metodyke zastosowalem przy ocenie komfortu wibracyjnego w budynku zabytkowym
o konstrukcji drewnianej. Poziom komfortu jako jedno z wielu kryteriow stalo sie parametrem
decyzyjnym przy wyborze funkcji uzytkowej tego obiektu. Wyniki prac w zespole autorskim
zaowocowaly publikacjg w artykule z listy A [I.A.1]. Prace naukowe zwigzane z poprawa komfortu
wibracyjnego dotyczyly rowniez wprowadzania nowatorskich rozwiazan w budownictwie. Przyktadem
jest prezentacja przeze mnie na migdzynarodowej konferencji Vibration Engineering And Technology
Of Machinery (VETOMAC) pracy dotyczacej metodyki okres§lania wtasciwosci thumiacych w podtogach
wibroakustycznych [I1.L.3].

Zainteresowanie wpltywem drgan na ludzi przebywajacych w budynkach zaowocowato moim udziatem
w trzech projektach w ramach programu POIR finansowanego przez NCBiR. Projekty te sa wynikiem
wspotpracy w ramach konsorcjéw naukowych z firmami zainteresowanymi wdrozeniem innowacyjnych
projektéw na rynek Polski [ILJ.1-3]. W pierwszych dwoch projektach zaangazowany jestem jako
cztonek zespolu B4R, za$§ w trzecim jako specjalista ds. modelowania komputerowego. Wszystkie
projekty realizowane sa od 2018r. Rezultatem projektu [ILJ.1] bedzie opracowanie innowacyjnego
rozwigzania podlég, mogacych izolowaé wibracyjnie i akustycznie w zakresie dzwiekéw
uderzeniowych. W ramach projektu zaplanowano szereg prac badawczych, od badan materiatowych
parametrow takich jak: wspolczynnik Poissona, parametr opisujacy tlumienie materiatowe czy
sztywnos¢ dynamiczna, poprzez modelowanie numeryczne planowanych rozwiazan technologicznych
podiég mogacych zapewni¢ komfort wibroakustyczny w pomieszczeniu, po pomiary in situ w budynku
szkoly sredniej w Chorzowie. Projekt [I1.J.2] to z kolei rozwinigcie wspotpracy prof. Krzysztofa Styputy
z dr Jerzym Domskim, ktorzy sa tworcami patentu przegrody w gruncie. Badania w ramach projektu
z moim udziatem obejmuja: projekt mieszanki betonowej z zastosowaniem granulatu z recyclingu,
badania poligonowe gotowych przegréd oraz pomiary in-situ przeprowadzone na obiektach
wybudowanych przy wspoétudziale firmy Geo-comp. Projekt [I1.J.3] dotyczy natomiast mozliwosci
zastosowania zlaczy podatnych w konstrukcja domkéw prefabrykowanych w technologii CLT.

W Zatgczniku 7 przedstawitem 10 wybranych prac z mojego dorobku publikacyjnego, niewchodzacego
w skiad osiggnigcia stanowigcego podstawe habilitacji (monografii).
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5.2. Aktywno$¢ dotyczaca zrealizowanych osiagnieé projektowych, konstrukeyjnych
i technologicznych, prac badawczych, ekspertyz, projektow badawczych

Moja aktywno$¢ dotyczaca prac eksperckich byla zwigzana m.in. z ocena odpornosci
dynamicznej obiektéw budowlanych poddanych wptywom wstrzaséw gorniczych. Wymieni¢ tutaj
mozna moje prace zwiazane z oceng odpornosci dynamicznej budowli takich jak:

e budowle przemystowe, jak wieze skipowe [ILF.16],
obiekty mieszkalne wielorodzinne wykonane w technologii prefabrykowane;j [ILF.14],
budynki mieszkalne jednorodzinne [IL.F.1, 2, 3, 8, 9, 12],
obiekty infrastruktury komunikacyjnej [ILF.7, 12, 13],
budynki infrastruktury sportowej i rekreacyjnej [IIF. 12],
budynki uzytecznosci publicznej [ILF. 4, 14].

W ramach powyzszych prac dokonywatem m.in.:

e oceny sejsmiczno$ci danego obszaru,
budowatem modele przestrzenne MES,
formutowalem kryteria odpornoéci dynamiczne;j,
wykonywatem analizy dynamiczne,
okres$latem graniczne warto$ci przyspieszen drgan, itp.

Aktywnie dziatatem réwniez w pracach eksperckich zwiazanych z wplywem drgafn od pojazdow
szynowych na budynki i ludzi w nich przebywajacych. Zaplanowatlem badania dynamiczne
i wykonalem analizy symulacyjne wraz z zaprojektowaniem rozwiazan minimalizujacych drgania
w pracach dla PKP PLK SA. Jestem wspotautorem opracowania ,,Wytyczne dotyczace stosowania
rozwiazaf wibroizolacyjnyc” [ILF.10]. W ramach tej pracy planowatem i nadzorowatem badania
dynamiczne in situ, opracowatem wyniki badan, wykonatem modele dynamiczne MES budynk6w
reprezentatywnych, opracowatem strefy oddzialywan dla pociagéw pasazerskich i towarowych.
Nadzorowatem i wykonywatem jako wspotautor analize porealizacyjng w zakresie wptywu drgan na
budynki i ludzi w nich przebywajacych dla przedsigwzigcia ,,£.0dz Fabryczna — Lodz Widzew” [ILF.2].

Bytem kierownikiem zespotu autorskiego prac zwiazanych z opracowaniem opinii dotyczacej wptywu
drgan od linii kolejowej nr E30 na projektowany budynek jednorodzinny [ILF.3]. Jako kierownik
zespohu autorskiego planowatem i nadzorowalem réwniez badania dynamiczne i wykonywatem analizy
symulacyjne MES na modelach 3D budynkéw zlokalizowanych wzdhuz linii kolejowej nr 4 CMK, na
potrzeby zwiekszenia predkosci przejazdowych pociagdw pasazerskich do predkosci 250km/h
i pociagdéw towarowych do predkosci 120km/h [ILF.1]. Jestem réwniez wspdtautorem opinii dotyczacej
optymalizacji rozwiazan minimalizujacych drgania na budynek nastawni w miejscowosci Biala Rawska
przy linii kolejowej nr 4 CMK [IL.F.7].

W ramach prac eksperckich zwiazanych z wptywem transportu drogowego na budynek i ludzi w nim
przebywajacych bylem kierownikiem zespotu autorskiego opracowania dotyczacego wplywu drgan
generowanych ruchem kotowym na stan techniczny kamienicy zlokalizowanej przy placu Bychawskim
w Lublinie. Opracowanie wykonatem na zlecenie II-go Sadu Administracyjnego w Lublinie [IL.F.6].

Opracowywatem takze ekspertyze techniczng przyczyn powstania rys na elewacji budynku biurowego,
,,Okraglak” w Poznaniu, gdzie badatem wpltyw drgan od pobliskiego ruchu tramwajowego na
konstrukcje zelbetowsq [ILF.11].

W roku 2018 bytem kierownikiem zespotu autorskiego I i II etapu ekspertyzy zwiazanej z analizg
przyczyn wystepowania drgan na antresoli gléwnego terminala lotniska im. Jana Pawta II w Krakowie

[II.F.4, 5]. W etapach I i IT wykonano badania dynamiczne i obliczenia symulacyjne z wykorzystaniem
MES.
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W 2012 roku uzyskatem uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej. Od 2012 wykonatem 25 projektéow
budowlanych oraz opracowan eksperckich dotyczacych stanu technicznego obiektow budowlanych
[II.Q.5], gtéwnie zabytkowych (wpisanych do rejestrow Zabytkow Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow w Krakowie, Lodzi i Opolu). W tym czasie petlitem rowniez funkcje kierownika
budowy przy wzmacnianiu konstrukcji obiektow zabytkowych, gldéwnie murowanych
i drewnianych.

6. Informacje o osiagnieciach dydaktycznych, wspélpracy naukowej, odbytych stazach
krajowych lub zagranicznych i dzialalnosci popularyzujacej nauke

Od poczatku mojej dziatalnoéci zawodowej jestem zwigzany z Katedra Statyki i Dynamiki
Budowli Politechniki Krakowskiej. Poczatkowo jako asystent, a obecnie jako adiunkt naukowo-
dydaktyczny. Dotychczas w mojej dzialalnoéci dydaktycznej prowadzitem, éwiczenia audytoryjne,
projektowe oraz laboratoryjne na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych I i II stopnia. Prowadzone
zajgcia obejmowaly zagadnienia z przedmiotu: ,,Mechanika budowli I”” i ,,Mechanika budowli II” oraz
»<Dynamika budowli”. W 2016 roku opracowalem i zrealizowatem cykl ¢wiczen audytoryjnych
i projektowych dla przedmiotu ,,Wplywy sejsmiczne i parasejsmiczne na budowle” realizowanego
w ramach II stopnia na specjalnosci Budownictwo i Srodowisko, na kierunku budownictwo.

Pracujac jako adiunkt naukowo-dydaktyczny, bylem promotorem 11 prac inzynierskich oraz 15 prac
magisterskich.

Jestem réwniez promotorem pomocniczym w realizowanych dwoch pracach doktorskich [III.K.1, 2].
Praca [IIL.K.1] dotyczy propagacji drgan od pociagdw pasazerskich w Polsce, za$ praca [II1.K.2]
wplywu warunkow gruntowych na efektywno$¢ przegrod umieszczanych w gruncie. Bylem takze
recenzentem 42 prac dyplomowych realizowanych w Katedrze Statyki i Dynamiki Budowli w tym 17
prac inzynierskich i 25 prac magisterskich.

Jestem rowniez czionkiem prezydium Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Czynnie dzialam rowniez w stowarzyszeniach naukowych. Jestem cztonkiem Polskiego Zwiazku
Inzynierédw i Technikéw Budowlanych, Polskiej Grupy Inzynierii Sejsmicznej i Parasejsmicznej, ktora
nalezy do Europejskiego Stowarzyszenia Inzynieréw Sejsmicznych (European Association of
Earthquake Engineering EAEE). Jestem réwniez aktywnym cztonkiem grupy roboczej Working
Group 8 "Seismic Behaviour of Irregular and Complex Structures" bedacej czeScia EAEE.

7. Parametryczne podsumowanie dorobku naukowego

Parametryczne przedstawienie mojego dorobku naukowego oraz prac badawczych opracowatem
na podstawie zestawienia w Zalgczniku 3 i pokazalem w Tabeli 1.

Tabela 1. Parametryczne zestawienie catkowitego dorobku (wg zatacznika 3)

Rodzaj osiggniecia
Monografie habilitacyjne 1
[A] Publikacje naukowe w bazie JCR
[B] Zrealizowane oryginalne osiagnigcia projektowe, konstrukcyjne i 2
technologiczne
[C] Udzielone patenty miedzynarodowe i krajowe -
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[D]

Wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty
ochrong i zostaty wystawione na miedzynarodowych wystawach lub
targach

(E]

Monografie, publikacje naukowe w czasopismach miedzynarodowych
lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazie, o ktdrej mowa w pkt
ImTA

27

[F]

Opracowania zbiorowe, katalogi zbioréw, dokumentacja prac
badawczych, ekspertyz, utwor6éw i dziet artystycznych

17

[G]

Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR),
zgodnie z rokiem opublikowania (dla 5 publikacji po doktoracie)

10,613

[H]

Liczba cytowan wedtug bazy Web of Science (WoS) (6 publikacji)

151

Liczba cytowan wedlug bazy Scopus (15 publikacje)

8*/13

Liczba cytowan wedtug bazy Google Scholar (53 publikacje)

(1]

Indeks Hirscha wedhug bazy Web of Science (WoS) (6 publikacji)

Indeks Hirscha wedtug bazy Scopus (15 publikacje)

Indeks Hirscha wedlug bazy Google Scholar (53 publikacje)

Punkty MNiSW - zgodnie z rokiem opublikowania

[J]

Kierowanie mi¢dzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi
oraz udziat w takich projektach

[K]

Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowa albo
artystyczna

(L]

Wygloszenie referatow na konferencjach migdzynarodowych 1
krajowych

24

* bez autocytowan wszystkich autorow

8. Podsumowanie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

[A]

Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach
miedzynarodowych 1 krajowych

[B]

Aktywny udziat w miedzynarodowych i krajowych konferencjach
naukowych

24

[C]

Udziat w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych 1 krajowych
konferencji naukowych

11

[D]

Otrzymane nagrody i wyrdZnienia inne niZ wymienione w pkt. II K

[E]

Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych

NI | =

[F]

Kierowanie projektami realizowanymi we wspolpracy z naukowcami z
innych osrodkéw polskich 1 zagranicznych oraz we wspotpracy z
przedsiebiorcami, innymi niz wymienione w pkt. I J

[G]

Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

[H]

Cztonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz
towarzystwach naukowych

(1]

Osiggnigcia dydaktyczne 1 w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki

[J]

Opieka naukowa nad studentami 1 lekarzami w toku specjalizacji

[K]

Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego
lub promotora pomocniczego

[L]

Staze w zagranicznych i1 krajowych oérodkach naukowych lub
akademickich
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Zatacznik nr 4a

Autoreferat
[M] Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamdwienie L7
[N] Udzial w zespotach eksperckich i konkursowych -
[O] Recenzowanie projektéw migdzynarodowych i krajowych -
[P] Recenzowanie publikacji w czasopismach mi¢dzynarodowych i 8
krajowych
[Q] Inne osiagnigcia, niewymienione w pkt. III A-III P 6

Zestawienie wszystkich publikacji, ktorych jestem autorem lub wspétautorem przedstawitem
w Zalgczniku 5.
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