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1. Uwagi wstepne

Podstawe opracowania recenzji stanowi uchwata Rady Naukowej Wydziatu Inzynierii La-
dowej Politechniki Krakowskiej z dnia 21.06.2023 roku w sprawie wyznaczenia recenzentéw
w przewodzie doktorskim mgr. inz. Jana Paszkowskiego.

Recenzowana praca doktorska poswigcona jest problematyce parametryzacji sieci drogo-
wej w modelach makrosymulacyjnych z uwzglednieniem stref ruchu uspokojonego. Rozpra-
wa zostala zawarta na 139 ponumerowanych stronach formatu A4.

Promotorami rozprawy doktorskiej sa prof. dr hab. inz. Andrzej Szarata i dr rer. nat. Mat-
thias Richter, prof. WHZ.

2. Ocena doboru tematu rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska koncentruje si¢ na zagadnieniach parame-
tryzacji sieci drogowej w modelach makrosymulacyjnych z uwzglednieniem stref ruchu
uspokojonego. Doktorant wskazat, ze rozktad ruchu w makroskopowym modelu transporto-
wym odgrywa znaczacg role w modelowaniu i planowaniu transportu na przyjetym obszarze,
np. na obszarze miejskim, w strefie ruchu uspokojonego. Z tego powodu istotne jest, aby dane
wejsciowe do modelu i odwzorowanie zachowan uzytkownikéw ruchu odzwierciedlalo rze-
czywiste warunki. W nastepstwie tego Doktorant analizuje istotny element modelu popytu
jakim jest funkcja oporu odcinka (VDF), kiéra wyraza czas przejazdu odeinka drogi jako
funkcje natezenia ruchu. Zaakcentowal réwniez, 7e brak jest badan tego typu funkcji dla od-
cinkow drég w strefie ruchu uspokojonego, co migdzy innymi spowodowane jest niedoborem
metod badan funkcji oporu odcinka, w ciagu ktérych zmianie ulega predkosé pojazdu. Row-
noczesnie powstaly nowe mozliwosci badania trajektorii i ruchu pojazdow z zastosowaniem
metod wideo detekcji, ktére w prosty i relatywnie tani sposéb pozwalaja uzyskaé znaczng
liczb¢ danych o ruchu pojazdow na danym obszarze. Takie badania ruchu realizowane m.in.
przez bezzatogowe statki powietrzne zostaly przedstawione w recenzowane]j rozprawie dok-
torskiej. Nalezy zaznaczy¢, ze w rozprawie przedstawiono metode estymacji funkeji oporu
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odcinka, ktora znajduje zastosowanic w pomiarach realizowanych na odeinkach ruchu uspo-
kojonego i nie tylko. Metoda ta polega na dokladnej budowie i kalibracji modelu mikrosko-
powego oraz pézniejszym odwzorowaniu zachowan kierowedw w réznych warunkach, gdzie
istotnym dla pracy sg warunki ruchu w strefie ruchu uspokojonego. Wdrozenie modeli mikro-
skopowych umozliwia realizacje badan zaleznosci miedzy gestoseia ruchu, a czasem przejaz-
du pojazdu przez dany odcinek drogi.

Nie ulega watpliwodci, ze podjeta tematyka rozprawy ma duze znaczenie pod wzgledem
navkowym jak i utylitarnym. W ujeciu naukowym jest opracowanic metody badan funkeji
oporu ruchu w strefie ruchu uspokojonego, a utylitarnym jest dostarczenic nowego narzedzia
wspierajgcego proces realizacji badan ruchu w szerszym aspekcie ruchu obejmujacym réw-
niez strefy ruchu uspokojonego.

Reasumujge stwierdzam, ze temat recenzowanej rozprawy doktorskiej jest aktualny i od-
powiadajacy na zapotrzebowanic teoretykéw oraz prakiykéw zajmujacych sie pOWYyZszym
problemem. Tak wigc podjety przez Doktoranta problem badawczy jest jak najbardziej uza-
sadniony, a sformutowanie tematu wlasciwe.

3. OgoéIna charakterystyka tresci i ocena poszezegéInych czesei rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska sklada si¢ ze streszezenia w jezyku angiel-
skim i polskim, siedmiu logicznie usystematyzowanych i ponumerowanych rozdziatéw, Wy~
kazu literatury, spisu rysunkow, tabel i réwnan matematyecznych.

W rozdziale pierwszym Doktorant przedstawil geneze podjecia badaft w obszarze parame-
tryzacji sieci drogowej w modelach makrosymulacyjnych z uwzglednieniem stref ruchu
uspokojonego. Nastepnie sformutowat cel pracy, ktorym jest opracowanie metody identyfika-
gji zachowar: kierowcdw i ich odiwarzanie w modelach mikrosymulacyjnych i makrosymula-
cyjnych. Proces modelowania bedzie sig koncentrowat na przypisaniu zachowari kierowcow
do danych warunkéw ruchu. W pracy zalozono, ze zachowania kierowcow beda analizowane
w obrgbie stref o ruchu uspokojonym a osiggnigcie zatozonego celu mozliwe bedzie poprzez
realizacjg czterech zadan badawczych, kiére Doktorant zamierza zrealizowag.

W pracy sformulowano tezg, ze rozwdj techniczny dostarczyt nowe mozliwoscei badawcze
w celu dokiadniejszego badania i odwzorowania zachowan kicrowcéw przy nizszych kosz-
tach pomiaréw. Istotny w tym zakresie jest rozwdj metod zapisu obrazu z zastosowaniem
bezzalogowych statkow powietrznych.

Uwazam, ze sformulowanic celu pracy jest wlasciwe i w peli odzwierciedla przedmiot
badan realizowanych przez Doktoranta.

W rozdziale drugim Doktorant dokonat analizy literatury identyfikujac sze$é obszaréw
badawezych istotnych dla recenzowanej rozprawy doktorskiej. Pierwszy obszar o analiza
wiedzy w zakresie odwzorowania zachowait i procesdéw decyzyjnych uzytkownikéw oraz
stanu ruchu w sieei transportowej. Drugi i trzeci obszar to analiza modelu czterostadiowego
z opisem poszczegélnych etapéw modelu. Analiza poszczegolnych etapéw modelu zostala
uzupelniona o graficzna interpretacje wynikoéw badafh na podstawie danych pozyskanych
z Krajowego Modelu Ruchu oraz Zintegrowanego Modelu Ruchu. Z kolei czwarty obszar
tematyczny odnosi sig do odwzorowania ograniczen przepustowosci w sieciach drogowych
w oparciu o funkcj¢ oporu ruchu VDF (Volume-Delay Functions). Analiza tego obszaru wie-
dzy zostata uzupelniona o wykresy i zapis matematyczny. Z kolei praktyczne odwzorowanie
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zostato przedstawione na przyktadzie zintegrowanego systemu zarzgdzania ruchem Tristar
wdrozonego w aglomeracji tréjmiejskiej oraz modelu opracowanego dla Metropolii Slaskiej.
Obszar pigty stanowi analize modelu mikrosymulacyjnego w zastosowaniu do modelowania
ruchu. W ujeciu praktycznym wskazano na oprogramowania PTV Vissim, ktére umozliwia
tworzenie m.in. mikrosymulacji ruchu drogowego i ulicznego. Wskazano, ze oprogramowanie
bazuje na modelu Wiedemanna, ktory uwzglednia interpretacje czterech réznych stanéw Jjaz-
dy. Wskazano, Z¢ istotnym elementem w badaniach Jest kalibracja modelu mikrosymulacyj-
nego. Ostatni szdsty obszar odnosi si¢ do badania ruchu pojazdéw w warunkach rzeczywi-
stych z uwzglednieniem pomiaréw wewnatrz i na zewnatrz pojazdu. Pomiary wewnatrz po-
jazdu to zastosowanie urzadzefi pomiarowych celem pomiaru predkosci, przyspieszenia i cza-
su hamowania w warunkach ruchu drogowego. W opisie wskazano na dwie metody pomiaru,
gdzie pierwsza metoda, polega na zastosowaniu samochodu pomiarowego wyposazonego
w urzadzenia pomiarowe, druga metoda polega na zastosowaniu pojazdu wyposazonego
w uklad GPS umozliwiajacy zbieranie danych czasowo-przestrzennych. Z kolei druga metoda
pomiaru obejmuje pomiary realizowane na zewngtrz pojazdu z zastosowaniem specjalistycz-
nych urzgdzeh pomiarowych, tj. radary i detektory. Na etapie realizacji pomiaréw zewnetrz-
nych Doktorant wskazat na zastosowanic bezzatogowych statkéw powietrznych, ktére umoz-
liwiajg realizacj¢ pomiaréw ruchu na wyznaczonych obszarach, W opisie odnidst sie do cha-
rakterystycznych modeli bezzatogowych statkow powietrznych, ich parametréw, mozliwosci
monitorowania ruchu pojazdéw i pieszych oraz zapisu obrazu.

Rozdzial trzeei stanowi kontynuacje analizy literatury w zakresie interpretacji i badania
ruchu uspokojonego. W obszarze interpretacji przedstawiono definicj¢ ruchu uspokojonego
okreslong przez ITE (Institute of Transportation Engineers) oraz przedstawiono podziat ruchu
uspokojonego na trzy poziomy w zaleznosci od skali jego odziatywania. Qdniesiono sie row-
niez do elementéw infrastruktury w postaci progu zwalniajacego i skrzyzowania o ruchu
okreznym jako czynnikéw majacych bezposredni wplyw na uspokojenie ruchu na danym ob-
szarze. Wskazano réwniez na aspekt emisji zanieczyszezer i hatasu, ktory jest generowany
w strefach uspokojonego ruchu. W zakresie emisji zanieczyszezen przedstawiono wyniki ba-
dai, ktére przeprowadzono w Niemczech, Szwecji 1 Austrii. Z kolei wyniki badan ujmujace
wplyw ruchu uspokojonego na poziom hatasu przedstawiono w ogblnym uje¢ciu. Odniesiono
si¢ réwniez do wynikéw badan odzwierciedlajacych zachowania kierowcdw w aspekcie ogra-
niczania predkosci pojazdéw w danych strefach ruchu. Na koncu rozdzialu przestawiono
wnioski z analizy literatury przestawionej w rozdziale drugim i trzecim.

Podsumowujge stwierdzam, Ze rozdziaty pierwszy, drugi i trzeci stanowia wazny element
czgscl teoretycznej recenzowanej rozprawy doktorskiej. Identyfikacja problemu badawczego
i sfomutowanie celu pracy w rozdziale pierwszym, analiza literatury w rozdziale drugim
i trzecim, akcentuja jak istotne sa badania w strefach ruchu uspokojonego.

Zasadniczym elementem recenzowanej rozprawy doktorskiej sq rozdzialy czwarty, pigty
i szosty, w ktérych Doktorant przedstawil metodyke badan, przyklady badan oraz implemen-
tacje metody w warunkach rzeczywistych.

W rozdziale ezwartym Doktorant przedstawit autorska metode badania ruchu w strefie ru-
chu uspokojonego. Podstawowymi elementami zaproponowanej metody sa: (1) Rejestracja
ruchu na wybranym obszarze z zastosowaniem bezzatogowego statku powietrznego, (2) Iden-
tyfikacja pojazdéw uczestniczacych w ruchu, (3) Tdentyfikacja warunkéw ruchu, gdzie istotne
sq parametry ruchu tj. predkos¢ poszczegolnych pojazdéw, rozklad predkosci zidentyfikowa-
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nych pojazdéw, (4) opracowanie modelu ruchu 7z zastosowaniem oprogramowania PTV Vis-
sim, (5) badania symulacyjne, (6) implementacja modelu w warunkach rzeczywistych.

Z kolei w rozdziale pigtym Doktorant przedstawit ujgcie autorskiej metody w warunkach
ruchu rzeczywistego w Krakowie. Badania wstgpne przeprowadzono na ulicy Stachiewicza,
na ktérej zastosowano progi zwalniajace. Proces zapisu ruchu byt realizowany przez bezzato-
gowy statek powietrzny (DJI Phantom IV), ktéry realizowat zapis na wysokosci 80 m na wy-
branym odcinku ulicy o dlugosci 110 m, a czas rejestracji ruchu wynosit 15-20 min, Wyniki
badan rozkladu predkosci ruchu 192 pojazdéw przedstawiono w postaci wykresow. Model
ruchu opracowano z zastosowaniem oprogramowania PTV Vissim, gdzie uwzgledniono wy-
niki pomiaru ruchu na ulicy Stachiewicza. Na potrzebg oceny wplywu zmian wielkosci
zmiennych na dane wyj$ciowe przeprowadzono analizg wrazliwosci. Wyniki tej oceny przed-
stawiono w postaci dziewieciu wykreséw, co znacznie podkresia warto§¢ merytoryczna re-
cenzowanej dysertacii.

Badania na przyktadzie przyjetego modelu sieci sg kontynuowane w rozdziale széstym.
W badaniu odniesiono sig¢ do dwéch przypadkéw, tj. badanie ruchu w strefie z uspokojeniem
ruchu i badanie ruchu w strefie bez uspokojenia ruchu. Istotnym parametrami dla obu przy-
padkow byly czas podrézy oraz nateZenie ruchu. W badaniach zastosowano dodatek Solver
do programu Microsoft Excel i oprogramowanie PTV Visum. Interpretacja wynikéw badan
zostata przedstawiona w postaci graficznej. Podkreslono, ze w istniejagcych makroskopowych
modelach w wigkszosci przypadku nie analizuje sig ruchu w strefach uspokojenia ruchu.

Istotnym elementem rozdziahu jest kolejna implementacja modelu w warunkach rZeczywi-
stych, w tym przypadku badania przeprowadzono na odcinku ulicy Armii Krajowej w Kra-
kowie, na ktérym wdrozono strefe uspokojenia ruchu. Badanic przeprowadzono przed monta-
zem urzadzen uspokojenia ruchu i po ich montazu, Wyniki badaf dla obu przypadku przed-
stawiono w postaci graficznej i tabelarycznej.

Kolejny eksperyment przeprowadzono na opracowanym modelu ruchu dla Krakowa, kt6-
rego celem byto sprawdzenie jak zmieni si¢ natezenie ruchu w analizowanym odcinku ulicy
Armii Krajowej. W eksperymencie przyjeto cztery scenariusze badan symulacyjnych, ktdre
przeprowadzono z zastosowaniem oprogramowania PTV Visum. Wyniki dla przyjetych sce-
nariuszy badan przedstawiono w postaci graficznej jako rzuty ekranu z oprogramowania PTV
Visum.

Reasumujge nalezy podkresli¢ znaczacy wktad pracy Doktoranta w przygotowanie roz-
dziatu czwartego, pigtego i széstego. Wymienione trzy rozdzialy stanowia cz¢$¢ utylitarng
rozprawy doktorskiej, a autorska metoda badania ruchu w strefie ruchu uspokojonego oraz
implementacja metody w warunkach rzeczywistych podkreslaja Znaczgcy wkiad badan
w obszar analizy ruchu w strefie ruchu uspokojonego. Uwazam, ze ukiad poszczegdlnych
rozdzialéw w pelni odzwierciedla utylitarny charakter recenzowanej rozprawy doktorskiej.

Elementem koficzgcym dysertacje jest podsumowanie (rozdziat siédmy), w ktérym Dokto-
rant przedstawit podsumowanie z przeprowadzonych prac w odniesieniu do czesel teoretycz-
nej i utylitarnej pracy. Zaakcentowat, Ze celem pracy bylo opracowanie metody, ktéra pozwa-
lataby realizowa¢ badania ruchu w strefie ruchu uspokojonego. Zaznaczyl, ze wigkszosé sto-
sowanych w praktyce metod nie uwzglednia specyfiki ruchu w analizowanej strefie. Wskazat
rowniez, ze istotnym elementem zaproponowanej metody jest wykorzystanie mozliwosci ja-
kie daje zapis obrazu przez bezzatogowe statki powietrzne oraz uczenie maszynowe. Podkre-
slit, Ze zastosowanie tych technologii umozliwi pomiar predkosci pojazdéw na Wyznaczonym
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obszarze bez montazu specjalistycznej aparatury pomiarowej, np. do pomiaru i rejestrowania
predkosei pojazddw. Istotnym jest, ze zaproponowana metoda moze by¢ stosowana w proce-
sie przekazywania informacji zrédlowych do mikroskopowego jak i makroskopowego mode-
lu. Przyjete zatozenia potwierdzity badania eksperymentalne przeprowadzone na wybranych
odcinkach drég w Krakowie. Ponadio zastosowanie metody w krakowskim modelu pokazato,
ze metoda moze wspoméc proces kalibracji modelu. Uzupeinieniem podsumowania sa wnio-
ski, ktore zostaly przedstawione w postaci dziewigciu punktéw. W podsumowaniu Doktorant
przedstawit réwniez dwa kierunki dalszych badafi, w ktérych wskazal na zastosowanie bezza-
fogowych statkéw powietrznych w procesie modelowania transportu oraz stworzeniu bazy
funkeji oporu ruchu VDF dla réznych typow ruchu,

Praca koficzy si¢ wykazem literatury liczacym 251 pozycji, ktore starannie dobrano i ze-
stawiono. Zbidr ten stanowi cenne kompendium wiedzy w zakresie problematyki modelowa-
nia ruchu. Na koficu rozprawy umieszczono réwniez spis rysunkow, tabel i réwnan matema-
tycznych.

Podsumowujac powyzszy uklad recenzowanc; rozprawy doktorskiej nalezy stwierdzié, ze
Doktorant w sposéb wnikliwy przeanalizowat dane konieczne do opracowania autorskiej me-
tody badafi. Opracowany uktad pracy jest logiczny i wyrazisty, a wywéd prowadzony jest
konsekwentnie, co $wiadczy o dojrzatosei naukowej Doktoranta,

4. Ocena rozprawy doktorskiej

Recenzowang rozprawe doktorska oceniam pozytywnie. Zaproponowany przez Doktoranta
uklad pracy, format i podziat tresci na rozdzialy i podrozdzialy w sposéb catosciowy uimuje
wszystkie elementy istotne dla tematu dysertacji. Réwnoczesnie nie ulega watpliwosci, ze
recenzowana rozprawa doktorska stanowi autorskie ujecie problematyki parametryzacji sieci
drogowej w modelach makrosymulacyjnych z uwzglgdnieniem stref ruchu uspokojonego,

Uwzgledniajac aspekt naukowy oraz praktyczny, zasadniczym i najwazniejszym dorob-
kiem przedstawionym w recenzowanej rozprawie doktorskiej jest: (1) opracowanie metody
badania funkcji oporu odcinka (VDF) zlokalizowanego w strefie ruchu uspokojonego,
(2) wdrozenie do badan zapisu ruchu realizowanego przez bezzatogowe statki powietrzne,
(3) zastosowanie praktyczne opracowanej metody.

Istotng zalets recenzowanej rozprawy jest jej znaczny potencjal aplikacyjny. Potwierdza to
weryfikacja praktyczna przedstawiona w rozdziale pigtym i szostym, ktora zostata przepro-
wadzona dla wybranych stref ruchu uspokojonego w Krakowie.

W procesie oceny recenzowanej rozprawy doktorskiej za glowne osigguniecia, kiére Dokto-
rant przedstawit w pracy uwazam:

1. Przeprowadzenic szczegblowej analizy literatury w zakresie parametryzacji sieci dro-
gowej w modelach makrosymulacyjnych z uwzglednieniem stref ruchu uspokojonego.,

2. Opracowanie autorskiej metody badania funkeji oporu ruchu dla strefy ruchu uspokojo-
nego.
3. Zastosowanie w badaniach eksperymentalnych bezzatogowych statkéw powietrzaych.

4. Przeprowadzenie weryfikacji opracowanej metody.
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5. Realizacje badan eksperymentalnych w wybranych strefach ruchu uspokojonego
w Krakowie.

Podsumowujage uwazam, ze konstrukcja dysertacji, sposob opracowania materiatu empi-
rycznego oraz forma przeprowadzonej analizy i podjeta metodyka badan sg wiasciwe dia prac
doktorskich. Ponadto analizujac recenzowang rozprawe doktorska stwierdzam, ze Doktorant
opracowujge dysertacje wykazal sic ogélng wiedzg teoretyczng, dobrg znaj omoscig przedmio-
tu badan, jak réwniez opanowaniem metod eksperymentalnych i analitycznych stosowanych
w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport,

S. Uwagi krytyczne

Generalnie przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest napisana poprawnym Jezy-
kiem na dobrym poziomie edytorskim. Niemniej jednak w kilku miejscach wystapity drobne
bledy jezykowe, stylistyczne i redakeyine. Ponizej umieszczono wybrane uwagi szczegblowe:

~ W strukturze rozdziatu 5 pomieto podrozdzial 5.1, a wyszezegolniono podrozdziaty 5.1.1,
5.1.215.1.3,

—~ W tekécie rozprawy brak jest odniesienia do rysunku 2, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16,
17, 18,19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 32, 33 i innych,

— dlaczego na wybranych stronach (ap, 12, 16, 26, 35, 50, 61, 65, 70, 86, 87) wystepuja pu-
ste przestrzenie,

— brak wyjustowania tekstu na stronie 22 i 29,

— przyjete oznaczenia X, i ¢, w réwnaniu 2 nie sq tozsame z oznaczeniami Xp 1 Ca przedsta-
wionymi w opisie réwnania 2,

~ przyj¢le oznaczenia w réwnaniu 3 (fg, = to(1+ a - sat? )) nie sg tozsame z oznaczenia-
mi teur, o, Sat, a i b przedsiawionymi w opisie réwnania 3,

~ brak podpisu tabeli na stronie 28, 29 i 31,

— w tekdcie rozprawy brak jest odniesienia do tabeli 3 i 5,

— nastronie 35 niepoprawne odniesienie do rysunku 9,

— mnarysunku 18 nie przedstawiono opisu do oznaczeri a, b, ¢ i d,

— nastronie 50 niepoprawne odniesienie do rysunku 11,

~ na stronie 57 wystgpujg niepoprawne oznaczenia, tj. CO2, 1,5 m/s2,

— na stronie 68 niepoprawne odniesienie do rysunku 15,

— na stronie 73 niepoprawne odniesienie do rysunku 17,

— na stronie 74 niepoprawne odniesienie do tabeli 3.

Reasumujac stwierdzam, e Doktorant sprawnie postuguje si¢ jezykiem naukowym,
a praca jest napisana w sposob przejrzysty oraz czytelny. Natomiast drobne potkniecia jezy-
kowe, stylistyczne oraz formalne nie obnizajg wartosci merytorycznej recenzowanej roZprawy
doktorskiej, powinny one poméc Doktorantowi uniknaé podobnych usterek w przysziych pra-
cach.

Analizujgc tre$é pracy wydaje sie zasadnym zadaé kilka uzupelniajgcych pytan. Odpowie-
dzi na zadane ponizej pytania oczekuje podczas publicznej obrony:

L. Czy badania eksperymentalne byly prowadzone tez w innych miastach lub dla wickszej
lezby stref ruchu uspokojonego?
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2, Jakie sg szanse zastosowania (wdrozenia) opracowanie metody identyfikacji zachowan
kierowedw i ich odtwarzanie w modelach mikrosymulacyjnych i makrosymulacyjnych
W ujeciu praktycznym?

3. W pracy zwrécono uwage, ze czas lotu bezzalogowego statku powietrzniego jest ograni-
czony. Czy zatem w procesie badania ruchu na wyznaczonym obszarze miejskim roz-
wazana byla koncepcja zastosowania tzw. roju bezzatogowych statkow powietrznych?

4. Czy na etapie badan eksperymentalnych byty rozwazane jeszeze inne metody obserwa-
¢ji ruchu drogowego i zachowan kierowcow, jesli tak to jakie?

5. Prosze o przedstawienie kierunkéw dalszych badan w aspekcie zastosowania sztucznej
inteligencji w badaniach, w ktérych zastosowano bezzatogowe statki powietrzne.

6. Wnioski konicowe oceny rozprawy doktorskiej

Na podstawie przeprowadzonej recenzji pracy doktorskiej pt.: - Parametrizing macrosco-
Dpic road network model of traffic-calmed zones” (Parameiryzacja sieci drogowej w modelach
makrosymulacyjnych z uwzglednieniem stref ruchu uspokojonego) uwazam, ze Doktorant
dokonat trafnego wyboru tematyki swoich badan, a praca stanowi oryginalne rozwigzanie
zagadnienia naukowego. Tak przedstawiona dysertacja nawiazuje do aktualnej wiedzy i prak-
tyki, wnoszac do nich nowe tresci. Przyjety w rozprawie cel pracy zostat osiggnigty, a posta-
wiona teza udowodniona., Wykazane wezesniej uwagi krytyczne w zadnym stopniu nie osta-
biajg pozytywnego odbioru pracy i Jej warto$cl merytorycznej. Na te] podstawie stwierdzam,
ze Doktorant posiada odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej, dobrg znajomogé przedmiotu
badaf, zdolnosé do analitycznego spojrzenia na rozpatrywany problem badawczy oraz posia-
da kompetencje w zakresie samodzielnego prowadzenia badaf w reprezentowanej dyscyplinie
nauvkowej.

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt.: Parametrizing macroscopic road ne-
twork model of traffic-calmed zones” (Parametryzacja sieci drogowej w modelach makrosy-
mulacyjnych z uwzglednieniem stref ruchu uspokojonego), ktérej autorem jest mgr inz. Jan
Paszkowski, spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim zawarte w Ustawie z dnia 14 mar-
ca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U, 22017 poz, 1789 z pdzniejszymi zmianami).

Stawiam zatem wniosek o przyjecic rozprawy doktorskiej przez Rade Naukowa Wydziatu
Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej i dopuszczenie jej do publicznej obrony.,

dr hab. inz Norbert (] Gliszezynski, prof. uczelni
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