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1. Imie i Nazwisko: Marek Storiski, ur. 21.02.1969 w Krakowie

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/artystyczne z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej:

2001 STOPIEN DOKTORA NAUK TECHNICZNYCH

Tytut rozprawy: Zastosowanie modelowania rozmytego w programowaniu systemow
zbiornikéw wodnych matej retencji w zlewniach gorskich

Promotor: dr hab. inz. Jerzy Szczesny, Prof. PK
Politechnika Krakowska, Wydzial Inzynierii Srodowiska

1999 Dyplom ukonczenia 3-semestralnych studiow podyplomowych ,Informatyka
Stosowana”, Uniwerstytet Jagiellonski, Instytut Informatyki

1994 MAGISTER INZYNIER BUDOWNICTWA

Tytut pracy: Pewne przypadki optymalnego ksztattowania belek i tukow
Promotor: Prof. dr hab. inz. Leszek Mikulski

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Lagdowe]

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

Aktualne miejsce zatrudnienia:

Instytut Technologii Informatycznych w Inzynierii Ladowej
Wydzial Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej

ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw

Historia zatrudnienia:

- 0d 10.2001 do dzisiaj
ADIUNKT na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej

w Instytucie Technologii Informatycznych w Inzynierii Ladowej

- 0d 10.1998 do 10.2001
ASYSTENT na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej

w Instytucie Metod Komputerowych w Inzynierii Ladowej

- 0d 03.1994 do 09.1998
DOKTORANT na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej

3.1. Informacje o pelnionych funkcjach

Od wrzeénia 2012 roku pelnie funkcje czlonka Wydzialowej Komisji Dydaktyki na Wydziale
Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej
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4. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki:

Moje osiggniecie naukowe w rozumieniu Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz

o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 z p6zniejszymi zmianami, art. 16 pkt. 2.
stanowi autorska monografia naukowa:

Marek Stonski, Bayesian machine learning in analysis of selected identification problems of
mechanics of materials and structures, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, monografia nr
473, seria Inzynieria Ladowa, ISSN 0860-097X, ss. 1-146, Krakéw 2014. Recenzenci
wydawniczy: dr hab. inz. Bartosz Miller, prof. PRz i prof. dr hab. inz. Krystyna Kuzniar.

4.1. Omowienie celu naukowego ww. pracy iosiggnietych wynikow wraz z oméwieniem ich
ewentualnego wykorzystania

Opublikowana monografia zostala przygotowana na podstawie wynikéw badar wlasnych
zrealizowanych po uzyskaniu stopnia doktora oraz na podstawie studiéw dostepnej literatury
przedmiotu. Monografia obejmuje 146 stron i sklada sie ze spisu tresci, listy oznaczen i akroniméw,
6 rozdzialow (w tym rozdzial wstepny i konicowy), spisu cytowanej literatury, listy 63 rysunkéw,
listy 15 tabel oraz streszczed w jezyku angielskim, niemieckim i polskim. Spis literatury obejmuje
fgcznie 153 publikacje, gtéwnie w jezyku angielskim (w tym 11 publikacji autorskich oraz 5
wspotautorskich).

Omawiana monografia naukowa stanowi syntetyczny opis oraz podsumowanie prowadzonych
przeze mnie prac badawczych realizowanych w latach 2003-2014 po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych. Zasadniczym celem naukowym tych prac byla kompleksowa analiza przydatnosci
aktualnie rozwijanych na $wiecie nowoczesnych metod bayesowskiego uczenia maszynowego (m.in.
sztucznych sieci neuronowych, mieszanin rozkltadéw Gaussa oraz filtréw czasteczkowych) w
rozwigzywaniu wybranych problemow identyfikacji z zakresu mechaniki materiatéw i konstrukcji
budowlanych. Dodatkowym celem powstania tej publikacji bylo zaprezentowanie aktualnego stanu
wiedzy w rozpatrywanym zakresie Srodowiskom naukowym i inzynierskim zainteresowanym
rozwijaniem zastosowan tych metod. Publikacja ta stanowi zatem nie tylko podsumowanie mojego
dorobku naukowo-badawczego w zakresie zastosowar metod bayesowskiego uczenia maszynowego
w budownictwie, ale prezentuje réwniez $wiatowe osiagniecia w tej dziedzinie poprzez oméwienie i
cytowanie wybranych najwazniejszych prac z tego zakresu.

W omawianej pracy w szczegolnosci skupiono uwage na tych problemach identyfikacji, ktére
mogg by¢ formutowane jako zadania uczenia nadzorowanego, uczenia nienadzorowanego oraz jako
zadania estymacji stanu. W obrebie uczenia nadzorowanego zajeto si¢ wybranymi zadaniami
regresji (aproksymacji funkcji) oraz zadaniami klasyfikacji. Jako zadanie regresji potraktowano
problem predykcji wiasciwosci mechanicznych prébek betonowych na podstawie wybranych
parametrow ilosciowych i jakosciowych. Jako zadania klasyfikacji potraktowano problemy
identyfikacji uszkodzen konstrukcji. W szczegdlnodci zadanie wykrywania (detekcii) uszkodzeri
sformutowano jako zadanie klasyfikacji jednoklasowej, ktore zalicza sie rowniez do zadan uczenia
nienadzorowanego. Natomiast zadanie lokalizacji uszkodzen potraktowano jako zadanie klasyfikacji
wieloklasowej. W pracy zajeto si¢ rowniez analizg przydatnoéci metod estymacji stanu (identyfikacji
sekwencyjnej) do estymacji parametréw sprezystych materiatdw na biezaco.

W szczegolnosci zakres poszczegdlnych rozdzialéw omawianej monografii jest nastepujacy.
W rozdziale pierwszym przedstawiono obszerne wprowadzenie do tematyki rozprawy, dokonano
wyczerpujacego przegladu literatury dotyczacej rozpatrywanych w monografii  zagadnien,
sformutowano cele pracy oraz oméwiono szczeg6lowo zakres pracy. Rozdziat drugi zawiera zarys
podstaw teoretycznych wnioskowania bayesowskiego w kontekscie metod uczenia maszynowego
oraz prosty przykiad ilustrujacy wprowadzone pojecia. Poczatkowa czeS¢ tego rozdziatu prezentuje
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definicje oraz podzial metod uczenia maszynowego. W tej czeSci rozdziatu przedstawiono tez w
zarysie wybrane zastosowania uczenia maszynowego do rozwigzywania zadan uczenia
nadzorowanego takich jak zadania regresji i zadania klasyfikacji oraz do rozwigzywania zadai
uczenia nienadzorowanego. W drugiej czesci rozdziatu skupiono uwage na podstawowych regutach
rachunku prawdopodobieristwa takich jak reguta sumy, reguta iloczynu oraz twierdzenie Bayesa. W
dalszej czesci tego rozdziatu przedstawiono szczeg6élowo wnioskowanie bayesowskie na przyktadzie
zastosowania modelu liniowego do rozwigzywania zadania regresji.

W rozdziale trzecim pracy przedstawiono zastosowanie wybranych nieliniowych modeli
regresyjnych - bayesowskich sieci neuromowych i procesow gaussowskich - w zadaniach
identyfikacji wlasnosci betonéw. Skupiono uwage na dwoch zadaniach: identyfikacji trwatoSci
zmeczeniowej betondéw zwyktych oraz identyfikacji wytrzymatosci na $ciskanie betonéw wysokiej
wytrzymatosci. Rozdzial czwarty dotyczy zagadnien zwigzanych z identyfikacjq uszkodzer
konstrukcji. W poczatkowej czesci rozdziatu przedstawiono sformutowanie problemu z podziatem
na podstawowe kroki algorytmu identyfikacji uszkodzen. W szczegolnosci skupiono si¢ na dwach
pierwszych krokach algorytmu obejmujacych wykrywanie uszkodzen oraz klasyfikacje typu
uszkodzenia. W dalszej czesci rozdzialu zajeto sie rozwigzaniem problemu identyfikacji uszkodzen
w laboratoryjnej ramie przestrzennej. W pierwsze]j kolejnosci rozwigzywano zadanie wykrywania
uszkodzeni z wykorzystaniem mieszaniny rozktadéw Gaussa. W drugim kroku zajeto si¢ klasyfikacjg
typu uszkodzenia z wykorzystaniem wybranych klasyfikatorow takich jak zespol mieszanin
rozkladéw Gaussa, uogélniony model liniowy oraz maszyna wektorow istomych.

W rozdziale pigtym pracy zajeto sie wybranymi problemami identyfikacji sekwencyjnej (na
biezgco) w kontekscie estymacji parametréw sprezystych materiatow izotropowych. W pierwszej
czesci rozdziatu przedstawiono sformulowanie problemu w formie zadania filtrowania, w ktorym
zastosowano podejscie oparte na bayesowskiej estymacji stanu w uktadach dynamicznych. W dalszej
czeéci rozdziahu opisano w skrécie dwie metody wnioskowania bayesowskiego wykorzystywane do
rozwigzywania zadan filtrowania. Pierwsza metoda jest oparta na liniowym filtrze Kalmana. Druga
metoda wykorzystuje filtry czasteczkowe. Zasadnicza czgS¢ rozdzialu pigtego dotyczy
rozwigzywania dwoch probleméw identyfikacji sekwencyjnej. Pierwszy problem obejmuje
estymacje modutu Younga w laboratoryjnej ramie aluminiowej z wykorzystaniem obu metod
filtrowania oraz metody elementéw skonczonych i metody korelacji obrazéw cyfrowych. Drugi
problem dotyczy identyfikacji sekwencyjnej parametréw sprezystoSci dla cienkich ptytek
aluminiowych z zastosowaniem fal Lamba, krzywych dyspersji oraz filtrow czgsteczkowych.

Rozdzial szdsty zawiera obszerne podsumowanie monografii. W szczegolnosci, rozdziat ten
obejmuje om6wienie najwazniejszych wnioskéw wyprowadzonych na podstawie przeprowadzonych
analiz oraz proponowane kierunki dalszych badan wynikajace z uzyskanych dotychczas wynikow.

Podsumowujgc, monografia stanowi podsumowanie mojej wieloletniej dziatalnosci
badawczej. Do istotnych i oryginalnych elementéw pracy, ktore stanowia moj wkiad w rozwoj
dyscypliny naukowe]j budownictwo zaliczam:

1. Wykazanie istotnej poprawy w zakresie przewidywania parametrow jakoSciowych probek
betonowych wykonanych z betonéw zwyklych (przewidywano trwato$¢ probek) oraz probek
betonowych wykonanych z betonéw wysokowarto$ciowych (przewidywano wytrzymato$¢ na
$ciskanie) za pomoca réznych typow Bayesowskich sztucznych sieci neuronowych oraz procesow
Gaussowskich w poréwnaniu ze standardowymi sztucznymi sieciami neuronowymi.

2. Wykazanie przydatnosci metod uczenia maszynowego takich jak mieszaniny rozktadow Gaussa

oraz maszyny wektoréw istotnych do rozwigzywania probleméw z zakresu oceny stanu
technicznego obiektéw budowlanych formulowanych jako zadania wykrywania i lokalizacji

uszkodzen.
3. Wykazanie przydatnosci nowego probabilistycznego podejScia do estymacji na biezaco statych
materiatowych (parametry sprezystosci) za pomocyg Bayesowskich metod estymacji stanu
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(filtrowanie czasteczkowe) na podstawie danych pomiaréwych otrzymanych za pomoca symulacji
metoda elementdéw skonczonych oraz w warunkach laboratoryjnych (modut Younga dla aluminiowej
ramki oraz modul Younga i wspélczynnik Poissona dla cienkich ptytek aluminiowych).

5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Moja dzialalnos¢ naukowo-badawcza zwigzana jest przede wszystkim z rozwijaniem
zastosowan metod inteligencji obliczeniowej, w szczegélnosci miekkich metod obliczeniowych i
metod Bayesowskiego uczenia maszynowego, w zagadnieniach identyfikacji dotyczgcych mechaniki
materiatow i konstrukcji budowlanych.

Poczatkowo, w latach 1994-2002, zajmowalem sie analiza przydatnosci wnioskowania
rozmytego w zagadnieniach inzynierii wodnej, w szczegdlnosci zagadnieniami optymalizacji
systemOw matych zbiornikow retencyjnych w zlewniach gérskich (tematyka rozprawy doktorskiej).
Ponadto w tym okresie badalem przydatno$¢ rozmytych sztucznych sieci neuronowych w
rozwigzywaniu roznych zadan regresji nieliniowej z zakresu mechaniki materiatéw i konstrukcji.
Stosowatem rozmyte sieci neuronowe m.in. do predykcji trwatosci prébek betonowych wykonanych
z betonu zwyklego oraz szczelno$ci korpuséw zapér wodnych. Badania te byly czeéciowo
finansowane ze Srodkéw stypendium naukowego w ramach Subsydium Profesorskiego Fundacji
Nauki Polskiej.

W tym okresie prace nad zastosowaniami wnioskowania rozmytego w inzynierii ladowej i
wodnej byty do$¢ powszechne w oSrodkach badawczych w Polsce i zagranica a mozliwosci rozwoju
oryginalnych prac badawczych w tym obszarze byly raczej ograniczone. W zwiazku z tym podjatem
decyzje o czeSciowej zmianie zainteresowan badawczych.

W latach 2003-2009 moje zainteresowania badawcze byly ukierunkowane na rozwijanie
zastosowan wnioskowania Bayesowskiego do poprawy dzialania sztucznych sieci neuronowych w
wybranych zagadnieniach identyfikacji z obszaru mechaniki materiatéw i konstrukcji budowlanych.
W tym okresie realizowatem badania dotyczace analizy przydatnosci Bayesowskich sztucznych sieci
neuronowych do przewidywania wybranych parametréw mechanicznych betonéw, np.
wytrzymatosci na Sciskanie betonéw wysokowarto$ciowych. Ponadto, w tych samych zagadnieniach
regresyjnych, oceniatem mozliwosci zastosowania zaawansowanych metod statystycznych znanych
pod nazwg metod kernelowych (jadrowych), w tym w szczegélnosci procesow Gaussowskich.
Badania te byly czesciowo finansowane ze $rodkéw projektu badawczego wiasnego, ktéry
otrzymatem z MNiSW w roku 2007.

W kolejnych latach mojej pracy naukowej programy badawcze, ktére realizowatem dotyczyly
zagadnien zwigzanych z analiza przydatnoSci metod uczenia maszynowego do oceny stanu
technicznego  konstrukcji. W  szczegolnoSci analizowalem  przydatno$¢ metod uczenia
nienadzorowanego takich jak mieszaniny rozkladow normalnych do wykrywania i klasyfikacji
uszkodzen w konstrukcjach stalowych. Badania w tym zakresie byly czeSciowo finansowane ze
Srodkow projektu badawczego habilitacyjnego, ktéry otrzymatem z MNiSW na lata 2010-2012.

W ostatnich latach, zajmowatem sig tez zastosowaniami Bayesowskich metod estymacji stanu
w zagadnieniach identyfikacji parametrycznej statych sprezysto$ci materiatéw z wykorzystaniem
fileéw czasteczkowych i filtréw Kalmana na podstawie pomiaréw przemieszczeri konstrukeji
otrzymanych za pomocg metod wizji komputerowej (metoda korelacji obrazéw cyfrowych) lub fal
Lamba propagujacych w cienkich plytach izotropowych i anizotropowych. Badania dotyczace
zastosowarl fal Lamba i filtréw czgsteczkowych byly czeéciowo dofinansowane ze $rodkéw projektu
badawczego Opus Narodowego Centrum Nauki, w ktérym uczestniczytem w ostatnich trzech latach
jako wykonawca.

Szczegotowy wykaz osiggnie¢ naukowych wraz z lista opublikowanych prac badawczych,
parametrami bibliometrycznymi dorobku znajduje sie w dolaczonym do wniosku zataczniku.
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