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rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Jakuba Starczewskiego
pt. ,,Ksztatltowanie systemu dystrybucji fadunkéw z wykorzystaniem roweréw

towarowych wewnatrz aglomeracji miejskiej”

Podstawa opracowania: pismo Przewodniczgcego Rady Naukowej Wydziatu Inzynierii
Lgdowej Politechniki Krakowskiej, Pana prof. dra hab. inz. Andrzeja Szaraty z dnia 11 lipca
2022r.

Dokumentacje merytoryczng do sporzgdzenia recenzji stanowi egzemplarz rozprawy
doktorskiej mgra inz. Jakuba Starczewskiego pt. Ksztaffowanie systemu dystrybucji tadunkéw
z wykorzystaniem rowerow towarowych wewnatrz aglomeracji miejskiej.

Promotorem rozprawy jest Pan dr hab. inz. Vitalii Naumoyv, prof. PK.

1. Uwagi ogdlne o doborze tematu rozprawy

Recenzowana rozprawa dotyczy problematyki poprawy efektywnosci dostaw
tadunkéw w zabytkowych centrach duzych miast przy wykorzystaniu roweréw
towarowych. Tematyka dysertacji jest o tyle wazna, ze coraz wiecej uwagi poswieca
sie problemowi dystrybucji tadunkéw w Scistych centrach duzych miast, zwlaszcza
o zabytkowej zabudowie. Zagadnienia te sg wazne nie tylko dla badaczy ale rowniez
dla wiodarzy miast.

Badania prowadzone w obszarze logistyki miejskiej wskazujg, ze dostawy tadunkoéw
wewnatrz duzych aglomeracji miejskich wymagajg uwzglednienia szerokiego
spektrum czynnikbw m.in.: czasu transportu, ograniczenia infrastruktury, lokalizacji
odbiorcoéw i ich potrzeb. Ponadto zapotrzebowanie na tego typu ustugi jest
zroznicowane ze wzgledu na strukture przestrzenng i asortymentowa poszczegblinych
jej odbiorcéw oraz losowo$¢ niektorych czynnikow.

Ztozono$¢, réznorodno$S¢ oraz losowos¢ czynnikbw sprawia, ze efektywne, ze
wzgledu na przyjete wskazniki oceny, funkcjonowanie systemu dystrybucji tadunkéw
w aglomeracjach miejskich jest mozliwe dzieki stosowaniu narzedzi informatycznych
wspomagajgcych podejmowanie decyzji w tym zakresie. Budowa wtasciwego
narzedzia wymaga przeprowadzenia wielu eksperymentow.
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Aby tego dokona¢ niezbedna jest znajomo$¢ zagadnien nie tylko z obszaru
transportu i logistyki miejskiej ale réwniez podstaw informatyki czy umiejetnosci
korzystania z dostepnych narzedzi informatycznych. Droga naukowa Pana mgra inz.
Jakuba Starczewskiego ukazuje jego dobre przygotowanie do rozwigzywania
probleméw z tego obszaru. Ukonczyt studia na kierunku Transport, przy czym na
pierwszym stopniu w specjalno$ci Eksploatacja i zarzgdzanie w transporcie, natomiast
na drugim stopniu w specjalnosci Logistyka i technologia w transporcie
samochodowym. Koncowy etap to studia trzeciego stopnia na Politechnice
Krakowskiej. Pan mgr inz. Jakub Starczewski jest autorem lub wspdtautorem wielu
publikacji, czesto o wysokiej punktacji. Te wszystkie aspekty swiadczg o wtasciwym
przygotowaniu i dobrej podbudowie naukowej Doktoranta do samodzielnego
prowadzenia badan.

Podsumowujac stwierdzam, ze Pan mgr inz. Jakub Starczewski podejmujac sie
realizacji rozprawy doktorskiej dot. zagadnien dystrybucji tadunkow z wykorzystaniem
roweréw towarowych wewnatrz zabytkowych aglomeracji miejskich dobrze wpisuje sie
w potrzeby aktualnych badan w tym obszarze. Praca ma nie tylko duze znaczenie
poznawcze ale rowniez utylitarne dla praktyki gospodarczej.

Rozprawa skfada sie ze 184 stron, streszczenia w jez. polskim i w jez. angielskim,
7 numerowanych rozdziatéw, literatury, spisu rysunkéw oraz tabel, a takze 4
zatgcznikdw. Przy czym rozdziat pierwszy to wprowadzenie, natomiast rozdziat 7 to
wnioski z przeprowadzonych w pracy rozwazan. Spis materiatéw zrédtowych zawiera
318 pozycji (6 pozycji z udziatem Autora rozprawy, przy czym 2 samodzielne), w tym
2 strony internetowe. Kolejne zataczniki to tabele zawierajgce dane odno$nie:
indykatoréw, planu eksperymentu, minimalnej wymaganej liczby obserwacji oraz
ilustracje graficzne standéw szczeg6lnych — zaleznosci wskaznika efektywnosci od
prawdopodobienstwa pojawienia sie klienta danego typu.

2. Analiza struktury rozprawy — podziat tresci na rozdzialy
Zasadnicza tres¢ rozprawy doktorskiej zawarta jest w rozdziatach 1-7.

Czeé¢ merytoryczng pracy rozpoczyna Wprowadzenie (rozdz. 1 - str. 6), w ktérym
Autor rozprawy przedstawit bardzo ogdlnie przestanki wyboru tematu, wskazujgc m.in.
(rozdz.1.1), ze problemem miast jest ich zattoczenie (kongestia), smog, brak
wiasciwych rozwigzan dla dostaw tadunkédw. Zdaniem Doktoranta (str.11)
,hiezaprzeczalnie jednym z koniecznych dziatarn majgcych na celu zapobieganie
kongestii transportowej jest poprawa efektywnosci dostarczania fadunkow....”,
podkresla przy tym, ze rozwigzaniem na problemy zattoczenia moze by¢ tzw. logistyka
rowerowa.

To krétkie uzasadnienie wyboru tematu stato sie podstawg zdefiniowania celu i tezy
rozprawy (rozdz.1.2). Jako cel rozprawy Doktorant wskazat:
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wZwiekszenie efektywnosci systemu dystrybucji tadunkéw w miastach
z wykorzystaniem roweréw towarowych poprzez racjonalizacje technologii
obstugi transportowej”.

Cel rozprawy zostat sformutowany poprawnie, nawigzujgc do istoty problemu
naukowego okreslonego w jej tytule. Mozna jedynie dyskutowaé z potrzebg
umieszczania w celu rozprawy ,opracowanie modelu/metody do podniesienia

efektywnosci...... ", tym bardziej, ze dalej Autor pisze o celach czgstkowych wérod
ktorych wymienia m.in.:
T.

2. ,stworzenie narzedzia w postaci modelu symulacyjnego systemu dystrybucji
fadunkow wykorzystujgcego rowery towarowe, stuzgcego do poprawy
efektywnosci proceséw obstugi transportowey,

3. opracowanie metody wyznaczania lokalizacji punktu przetadunkowego dla
systemu dystrybucji rowerami towarowymi w obszarze miejskim,

4. wybor metody ksztattowania tras dostawy tadunkéw rowerami towarowymi dla
zmiennych parametréw popytu na przewozy w obszarze miejskim’.

Natomiast teze Autor rozprawy zdefiniowat jako:

»Istnieje mozliwo$é poprawy efektywnosci funkcjonowania systemu dystrybucji
fadunkow wykorzystujgcego rowery towarowe, w wyniku wyboru lokalizacji
stacji przetadunkowej oraz stosowania efektywnych metod marszrutyzacji tras
dostawy”.

Z naukowego punktu widzenia teza rozprawy jest zapisana poprawnie. Mozna
prowadzi¢ jedynie dyskusje co doktadnie jest celem prowadzonych badan - czy
poprawa istniejgcego systemu dystrybucji tadunkéw wykorzystujgcego rowery
towarowe czy tez systemu dystrybucji fadunkdw, ktéry te technologie wprowadzi tj.
rowery towarowe? Z obecnego zapisu wprost to nie wynika.

Po zapisie celu i tezy rozprawy Doktorat krotko omowit jej zakres przedstawiajac
istotne informacje o zawarto$ci poszczegolnych rozdziatow.

Nastepnie w rozdziale 2 (str. 27 - Zagadnienie logistyki miejskiej w kontekscie
systemow dystrybucji tadunkéw) Pan mgr inz. Jakub Starczewski dokonat ogélnego
przegladu zagadnien w zakresie logistyki miejskiej, dystrybucji fizycznej débr oraz
specyfiki miejskiego transportu tadunkéw. Przedstawit niezbedne definicje i dokonat
charakterystyki jej elementéw. Omoéwit koncepcje fizycznej dystrybucji dobr oraz
przedstawit je] podstawowe schematy funkcjonowania wraz ze wskazaniem wad oraz
zalet. Dos¢ duzo uwagi poswiecit analizie specyfiki miejskiego transportu tadunkéw,
popierajac omoéwione fakty licznymi przyktadami, czesto na fotografiach pochodzacych
z prywatnego archiwum Autora.

Autor trafnie przyjat w opisie rozdziatu drugiego na str. 13, ze ,... idgc tokiem
rozumowania ,od ogofu do szczegdétu” omowiono koncepcje fizycznej dystrybucji
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doébr...”, natomiast doktadna lektura tego rozdziatu wskazuje nadmiarowo$é
interpretacji Autora rozprawy na podstawie czesto jednego zrodia definicji niektérych
poje¢. Na przyktad str.16 Doktorant pisze, ze ,...logistyka miejska jest tworem
wieloptaszczyznowym, a rzetelne tworzenie lub analizowanie jej proceséw wymaga
globalnego nan spojrzenia. Takowe umozliwia miedzy innymi ogdlna teoria
systemow...” i z tym poniekgd mozna sig zgodzi¢ ale wymaga to wiekszego wywodu
naukowego. Podobnie w kolejnym zdaniu jest zapis ,Zgodnie z powyzszym, ,system”
rozumie sig jako celowo zorganizowany twor ztozony z licznych elementéw oraz
powigzan migdzy nimi...” — to juz jest nadmiarowos$¢ interpretacii, co to znaczy ,twor’
lub ,licznych elementéw” — a je$li beda trzy elementy to wowczas méwimy o licznosci
i o systemie czy juz raczej nie? Odsytam Autora do pozycji G.J. Klira czy
P. Sienkiewicza.

Rozdziat kolejny — 3 (str. 18 - Analiza stanu istniejgcego dystrybucji tadunkéw
rowerami towarowymi) to charakterystyka systeméw rowerowych oraz przyktady
funkcjonowania systeméw dystrybucji tadunkow rowerami towarowymi w Europie.

Doktorant scharakteryzowat gtéwne typy roweréw towarowych istniejgcych obecnie
na rynku wraz z og6lnym wskazaniem co do mozliwo$ci ich wykorzystania w procesie
transportowym. W drugiej czeéci rozdziatu (podrozdz.3.2) dokonat omoéwienia kilku
projektow, w tym dwoch unijnych, w ktérych brat udziat, a dotyczacych takich miast jak
Stupsk, Gdynia czy Krakéw oraz inicjatyw majgcych na celu wykorzystanie roweréw
dla realizacji ustug przez firmy kurierskie np. DHL czy TNT.

Podsumowujgc, treéci zawarte w rozdziatach 1-3 to wprowadzenie czytelnika
w problematyke logistyki rowerowej, natomiast tre$ci rozdziatow 4-6 to propozycja
rozwigzania problemu dystrybucji fadunkéw w miesécie z wykorzystaniem roweréw
towarowych.

Kolejny rozdziat — 4 (str. 26 - Formalizacja zagadnien dot. ksztattowania systemu
dostaw) stanowi ogélne podejscie do formalizacji modelu decyzyjnego ksztattowania
systemu dystrybucji z wykorzystaniem roweréw towarowych. Pan mgr inz. Jakub
Starczewski przedstawit ogélny zarys modelu symulacyjnego (podrozdz.4.1),
kryterium oceny efektywno$ci systemu dostaw tadunkéw w ujeciu zréownowazonego
rozwoju transportu (podrozdz.4.2), zagadnienie analizy popytu na przewozy fadunkow
(podrozdz.4.3), problem wyznaczania tras przejazdu (podrozdz.4.4) oraz tematyke
wyboru lokalizacji punktow przetadunkowych (podrozdz.4.5).

Rozdziat ten jest niezwykle wazny z punktu widzenia celu rozprawy,
a w szczegolnosci celdw czgstkowych zapisanych w podrozdz.1.2 rozprawy. Jesli cele
czagstkowe zostaty zapisane jako:

1) ,uzasadnienie kryterium oceny efektywnosci systemu dystrybucji tfadunkdéw
w miescie, uwzgledniajgcego technologie obstugi transportowej oraz postulaty
strategii zrédwnowazonego rozwoju,
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2) stworzenie narzedzia w postaci modelu symulacyjnego systemu dystrybucji
fadunkéw  wykorzystujqgcego rowery towarowe, stuigcego do poprawy
efektywnosci procesow obstugi transportowej,

3) opracowanie metody wyznaczania lokalizacji punktu przetadunkowego dla
systemu dystrybucji rowerami towarowymi w obszarze miejskim,

4) wybdr metody ksztattowania tras dostawy fadunkéw rowerami towarowymi dla
zmiennych parametréw popytu na przewozy w obszarze miejskim”,

to cele 1) i 2) stanowig wprost przetozenie do pkt. 4.1 oraz 4.2, natomiast cele 3) oraz
4) przedstawione w punktach 4.3-4.5 stanowig bardzo wazng podbudowe dla tresci
przedstawionych w rozdziale 5. Taki zamyst Autora rozprawy nalezy uznaé za stuszny
i wlasciwy ze wzgledu na szerokie spektrum aspektow/zagadnien, ktore nalezy
uwzgledni¢ w rozwigzywanym w rozprawie problemie badawczym.

Niektore fragmenty wymagajg jednak dyskusji i komentarza ze strony Autora.
Dotyczy to chociazby modelu symulacyjnego jako podstawy badanego zagadnienia f;.
ksztattowania dostaw tadunkéw z wykorzystaniem roweréw towarowych. Autor
rozprawy przedstawit ten model bardzo ogélnikowo, nadmiarowo interpretujac niektére
elementy tego modelu.

Komentarza ze strony Autora rozprawy wymaga np.: jakiego typu zatozenia zostaty
przyjete oraz jakie sg ograniczenia w tym modelu. Autor wskazuje, zgodnie
z objaénieniem do schematu str.61, ze ,,....zmienne: 1 i 2 nalezq do grupy parametréw
sterujgcych, natomiast 3 to parametr okreslajgcy wptyw Srodowiska zewnetrznego. Wynika
z tego zatoZenie moéwiqce, ze poprzez odpowiedni wybdr tras przejazdu pojazdéw oraz
lokalizacji punktu przetadunkowego (w systemie obstugi rowerami towarowymi) mozna
maksymalizowac¢ funkcje kryterium efektywnosci odnoszgcq sie odwrotnie proporcjonalnie
do kosztow przewozu...”, natomiast w funkcji kryterium zapisanej wzorem (2) str. 71, tych
zmiennych nie ma. Zatem w jaki spos6b przebiega maksymalizacja funkcji kryterium
(Ke) ? - wymaga to komentarza Autora rozprawy. Dodatkowo w wyjasnieniach Autor
pisze, ze koszt (Ke), dotyczy i-tego zlecenia — czy rzeczywiscie?

Na podkre$lenie zastuguje skrupulatno$¢ Doktoranta w uzasadnieniu kryterium
efektywnosci systemu dystrybucji w ujeciu zatozen srodowiskowych. Autor wskazat na
szerokie spektrum czynnikéw wpltywajacych na ocene systemow dystrybucii.

Podcbnie z punktem dot. zagadnienia analizy popytu na przewozy tadunkéw. Na
str. 74 Doktorant pisze ,,... popyt na przewozy tadunkéw jest elementem charakteryzujgcym
wptyw Srodowiska zewnetrznego. ... Podstawowq jednostkq ksztaftujgcq popyt jest
zamowienie na dostawe towardw. Jest to zapotrzebowanie klienta na ustugi przewozu,
zgtoszone na rynku. ..... w uogdlnieniu, zbidr zamdwien wszystkich podmiotéw gospodarczych
na danym obszarze, reprezentuje popyt na ustugi transportowe na nim wystepujgce...”, cO
zostato odwzorowane w modelu matematycznym, gdzie Autor rozprawy na str. 75
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pisze ,... Jako podstawowq jednostke ksztattujgcg popyt na przewozy tadunkéw w miescie,
przyjeto pojedyncze zamowienie o odpowiednich parametrach numerycznych ...”

Jednak dokonujgc doktadnej analizy zapiséw formalnych modelu, mozna odnie$é
wrazenie, ze niektore fragmenty zostaty zapisane bardzo ogdlnie i nie do konca
doprecyzowane, co nastrecza kilka pytan do dyskusji. Na przyktad we wzorze (5)
parametry zalezne sg od czasu, co wyjadnia Autor przy objasnieniu parametru p; ,

piszgc, ze jest to ... te zamowienie w potoku: p, <p,,, jezeli ¢, <t , . — moment

i+l
pojawienia sig i-tego zamoéwienia...”. Przy czym parametru p; brak jest w opisie zbioru
D, a tym bardziej odniesienia do czasu. Podobnie jest z zapisem — wzér (6) —
pojedynczego zlecenia, gdzie pojawia sie zbidr H, ktdrego objasnienie jest dopiero na
str. 79 (wzdr (14)). Komentarza ze strony Autora wymaga parametr & . Przy
objasnieniu tego parametru Doktorant pisze, ze jest interwat czasu pomiedzy
momentem pojawienia si¢ danego oraz poprzedniego zamdwienia, to dlaczego nie
uzyto zapisu z uwzglednieniem indeksu danego zlecenia i np. (i-1, J).

Mylace jest rébwniez przedstawione objasnienie pod wzorem (7) dot. zmiennej x, ktére;
we wzorze (7) nie ma —wymaga to komentarza Autora rozprawy.

Rozdziat — 5 (str. 22 - Metody zaadaptowane na potrzeby dysertacji) to opis metod
szacowania pozioméw kosztéw operacyjnych procesu transportowego, metod
rozwiazywania zagadnien trasowania pojazdéw oraz metod wyznaczania lokalizacji
punktu przetadunkowego. W pierwszej czeSci Pan mgr inz. Jakub Starczewski
zaprezentowat sposéb podejécia do wyznaczenia kosztow operacyjnych wskazujgc na
gtdwne elementy tych kosztéw, a dot. kosztu zamrozenia kapitatu wskutek zakupu
pojazdu, kosztu zuzycia energii i materiatow eksploatacyjnych, kosztéw zuzycia
pojazdéw i kosztow srodowiskowych.

Doktorant podaje réwniez bardzo ogélny wzér na czas zaangazowania pojazdu
w proces transportowy. W objadnieniach do wzoru brakuje wyjasnienia co oznacza
parametr Nj. Ze wzgledu na bardzo ogdélny zapis tej formuty, prosze o krétki komentarz
- dlaczego nie uwzgledniono odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi weztami sieci
transportowej, w ktérej realizowane sg przewozy rowerowe np. odlegto$¢ miedzy
punktem zatadunkowym a posrednim itp.. Czym to zostato podyktowane?

W drugiej czesci rozdziatu, Autor rozprawy do$¢ szczegotowo opisat metody
rozwigzywania problematyki trasowania pojazdéw podajgc m.in. schematy blokowe
dla dziatania algorytmu Clarke’a i Wrighta w wersji sekwencyjnej, dziatania algorytmu
symulowanego wyzarzania oraz algorytmu genetycznego w wersji podstawowe;.
Ostatnia cze$¢ rozdziatu 5 to opis metody wyznaczania lokalizacji punktu
przetadunkowego. Chociaz sam opis jest wyczerpujgcy i wskazujacy, ze podejscie ma
zastosowanie praktyczne, to brakuje schematu blokowego metody ujmujgcego
graficznie cato$¢ podejscia.

Niektore fragmenty analizowanego rozdziatu wymagajg dyskusji i komentarza
Autora rozprawy, np. na str. 107 Doktorant pisze, iz ,......W dalszej cze$ci opracowania
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przedstawiono propozycje modelu symulacyjnego stworzonego na potrzeby
wyznaczenia lokalizacji punktu przetadunkowego bazujgcego na wczeéniejszych
pracach badawczych [204] [205]. Zaproponowane rozwigzanie wykorzystuje
posrednio analize Sredniej pracy przewozowej obliczonej w oparciu o model
matematyczny systemu dostaw tadunkéw (zgodnie z modelem opisanym w rozdziale
4.1) ...". Rozdziat 4.1 to bardzo ogdlne podejscie do sformutowania zagadnienia
modelu symulacyjnego, natomiast przedstawiony model systemu obstugujacego to
dwa wzory (34) i (35), przy czym we wzorze (34) dany rower floty zapisany jest jako b;,
natomiast we wzorze (35) jako b. Czy to oznacza, ze bi= b? Podobnie we wzorze (41),
wystepuje nadmiarowo$¢ zapisu. W opisie oznaczen K jest zbiorem wszystkich
odbiorcow, ktérego elementami zapewne sg odbiorcy oznaczeni jako k, natomiast Mk
to wielkos¢ popytu na przewozy wyrazona dla odbiorcy k, podobnie zmienne Xy oraz
Yk. We wzorach (41) i (22) zmienne te nalezg do zbioru K — wymaga to komentarza
Autora rozprawy.

Rozdziat 6 (str. 31 — Badania eksperymentalne) to weryfikacja zaproponowanego
w rozprawie podejscia na danych rzeczywistych. Podrozdziat 6.1 to charakterystyka
oprogramowania stworzonego na potrzeby realizowanych w rozprawie badan.
Doktorant przedstawit jego strukture wraz z opisem dziatania poszczegélnych
modutoéw. Nastepnie opisat parametry przyjete do szacowania kosztéw procesu
transportowego. W pkt 6.3 Pan mgr inz. Jakub Starczewski wyznaczyt lokalizacje
punktu przetadunkowego dla $cistego centrum Krakowa, natomiast podrozdziat 6.4 to
oszacowanie pozioméw prawdopodobienstwa pojawienia sie zlecenia w zaleznos$ci od
rodzaju klienta. Podrozdziat 6.5 to eksperyment symulacyjny procesu obstugi
odbiorcow rowerami towarowymi na danych rzeczywistych. Doktorant przeprowadzit
eksperyment petno-czynnikowy, dzieki ktéremu mozliwe byto przebadanie wszystkich
mozliwych kombinacji prawdopodobienstwa dla ustalonych przedziatow. Doktorant
przeprowadzit badania w zakresie analizy regresji liniowej.

Ze wzgledu na ztozono$¢ zagadnienia oraz obszerno$¢ materiatu empirycznego
niektére fragmenty wymagaja dyskusji. Tym bardziej, ze na poczatku rozdziatu
Doktorant pisze, ze (str.111) ,Na rynku oprogramowania inzynierskiego istnieje kilka
licencjonowanych pozycji dajgcych mozliwos¢ symulacji ruchu pojazdéw. Jednakze w wiekszej
czesci przypadkéw badacz nie jest w stanie dostatecznie wnikngé w zastosowane
algorytmy.....”, a nastepnie w kolejnych punktach w wielu miejscach brak bardziej
szczegotowych wywodéw co do wprowadzanych danych. Na przyktad na str. 116 pod
tabelg 11, Autor pisze, ze”.... Masa jednej sztuki przesytki (jednej partii tadunku) zostata
okreslona jako zmienna losowa o rozktfadzie normalnym takim, ze: N(u, o), gdzie: p=0,03;
0=0,0075.” - brak wyjadnienia na jakiej podstawie okre$lono te parametry i w jaki
sposob stwierdzono, ze jest to rozktad normalny? Dla wyznaczenia z podanego zbioru
najlepszej lokalizacji punktu przetadunkowego systemu dystrybucji tadunkow
rowerami towarowymi w Krakowie, Doktorant wykorzystat proces marszrutyzacii
pojazdéw. Natomiast na str. 121 wskazuje, ze .,...Uwzgledniajgc wygenerowany popyt na
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przewozy, zgtaszany przez odbiorcéw, wystepujqcych w rzeczywistych warunkach, stworzono
siec transportowq obejmujqca odbiorcéw i nadawcdw....”. Komentarza Autora rozprawy
wymaga sposob ustalenia popytu - gdzie podano wielko$¢ zapotrzebowania i w jaki
sposob wygenerowano popyt? Tym bardziej, iz na str.122 jest zapis, ze ,...Dla kazdego
wariantu proponowanej lokalizacji przeprowadzono 100 cykli obliczeniowych sktadajgcych sie
z: generacji popytu w formie zamodwieri pochodzqcych od grupy klientéw, z przyjetym
prawdopodobieristwem pojawienia sie zamdéwienia réwnym 0,5....” Prosze Autora
o komentarz - jak takg macierz popytu sie generuje - ile jest tych zlecen? Komentarza
wymaga réwniez stwierdzenie na tej samej stronie, ze ,...otrzymane wyniki symulacji
mogq zostac uznane za statystycznie istotne z prawdopodobieristwem réwnym 0,95....7
Wydaje sig, ze jest to nadmiarowos$¢ interpretacyjna, przeciez wielko$¢ odpowiednia
(oceniajac tylko na jej podstawie) nie gwarantuje, ze to jest wynik istotny czy nie?

Wyniki z przeprowadzonego eksperymentu symulacyjnego procesu obstugi
klientdw, Autor rozprawy szczegétowo opisat i przedstawit réwniez graficznie, co
bardzo utatwia sledzenie prowadzonych wywodéw. Szerszego komentarza wymagajg
jedynie wyniki przedstawione na rysunku 31 ,,Wyniki petnoczynnikowego eksperymentu
dla czterech typdw klientéw” —w jaki spos6b prawdopodobienstwa pojawienia sie zlecen
zostaty wykorzystane do wyznaczenia kosztow Ke. Druga kwestia to wywdd na str.
130. Autor pisze, ze ,,...dokonano analizy regresji wielorakiej dla modelu liniowego...”, po
czym przedstawia hipotezy zapisane wzorami (48)-(51) — przy czym funkcje (50) — (51)
nie sg liniowe — prosze o komentarz.

Rozdziat 7 (str.4 — Podsumowanie i wnioski) to wnioski z przeprowadzonych
w rozprawie rozwazan. Autor rozprawy podzielit je na dwie grupy tematyczne f{j.:
spefnienie zatozonych celéw oraz kierunki dalszych badan. Pan mgr inz. Jakub
Starczewski w pierwszej cze$ci wskazat na elementy potwierdzajgce realizacje celu
i celow czgstkowych rozprawy oraz udowodnienie hipotezy badawczej. Druga czesé
to opis kierunkéw dalszych badan.

Podsumowujgc uwazam, ze ukfad catosci rozprawy jest logiczny i czytelny, a ogdlna
jej forma, zakres oraz podziat treéci na rozdziaty ujmuja wszystkie istotne elementy
tematu rozprawy. CatoS¢ rozprawy zostata podzielona na dwie cze$ci: czesé
teoretyczng i cze$¢ badawczo-eksperymentalna.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Analiza treSci catosSci rozprawy wskazuje, ze Autor pracy podjgt sie trudnego
zadania, zdefiniowanego w celu rozprawy tj. opracowania narzedzia w postaci modelu
symulacyjnego systemu dystrybucji tadunkéw wykorzystujgcego rowery towarowe,
stuzgcego do poprawy efektywnosci proceséw obstugi transportowej. W tym
kontekscie, uwazam, ze najwazniejszg czescig rozprawy sag rozdziaty 4-6, w ktérych
Autor przedstawit szczeg6towo metodyke i poddat weryfikacji zaproponowane
podejscie. Uwazam, ze postawiony przez Pana mgr inz. Jakuba Starczewskiego cel
rozprawy jest wazny zaré6wno z naukowego jak i utylitarnego punktu widzenia.
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Na uwage zastuguje przeprowadzona ocena efektywnosci wykorzystania roweréw
towarowych do dystrybucji tadunkéw w miescie. Nie ulega watpliwosci, iz
przedstawiona do recenzji praca jako rozprawa doktorska Pana mgr inz. Jakuba
Starczewskiego jest oryginalnym, autorskim ujeciem propozycji narzedzia
symulacyjnego systemu dystrybucji tadunkéw wykorzystujacego rowery towarowe,
stuzgcego do poprawy efektywnos$ci proceséw obstugi transportowej. Na podkreslenie
zastuguje analiza szerokiego spectrum zagadnien w obszarze: uzasadnienia kryterium
oceny efektywnosci systemu dostaw tadunkéw w ujeciu zrdbwnowazonego rozwoju
transportu analizy popytu na przewozy tadunkéw i sposobu jego zapisu w warunkach
niepewno$ci, marszrutyzacji tras przejazdu roweréw towarowych oraz wyboru
lokalizacji punktéw przetadunkowych.

Przytoczone fakty wskazujg, ze Doktorant zrealizowat cel rozprawy i udowodnit
teze. Za gtowne osiggniecie Pana mgr inz. Jakuba Starczewskiego uwazam:

1. Opracowanie metody dystrybucji tadunkéw w miescie z wykorzystaniem
roweréw towarowych.

2. Opracowanie modelu symulacyjnego jako narzedzia do badania efektywnosci
dystrybucji tadunkéw w mie$cie z wykorzystaniem roweréw towarowych.

3. Przeprowadzenie analizy metod dot.. szacowania pozioméw kosztow
operacyjnych transportu, trasowania pojazdéw oraz wyznaczania lokalizagji
punktu przetadunkowego, ktére Autor zastosowat w opracowanym modelu
symulacyjnym.

4. Przeprowadzenie badan eksperymentalnych na danych rzeczywistych (dla
wydzielonego obszaru Krakowa) z wykorzystaniem opracowanego, w ramach
rozprawy, narzedzia symulacyjnego.

Stwierdzam, iz podjeta problematyka dotyczaca opracowania modelu jako
narzedzia symulacyjnego systemu dystrybucji tadunkéw wykorzystujgcego rowery
towarowe, stuzacego do poprawy efektywnosci proceséw obstugi transportowej, jest
niezwykle ztozona i wieloaspektowa. Sposob rozwigzania postawionego problemu
badawczego sSwiadczy o dobrym przygotowaniu merytorycznym Doktoranta,
dojrzato$ci naukowej i umiejetno$ci samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Omawiane zagadnienia zostaly przedstawione w sposéb obiektywny, poruszajac
nie tylko aspekt logistyki rowerowej, lecz takze logistyki miejskiej w ogdle oraz specyfiki
dystrybucji towarow, ktére bezposrednio wigza sie ze sobg. Na podkreslenie zastuguje
rowniez przedstawiona charakterystyka dostaw fadunkéw w miastach, popartg
licznymi badaniami i rzeczywistymi przyktadami udokumentowanymi na fotografiach,
zgromadzonych przez Autora rozprawy.

Podsumowujgc uwazam, ze omowiona konstrukcja rozprawy oraz sposob
opracowania materiatu empirycznego, a takze forma przeprowadzonej analizy, w tym
przyjeta metodyka badan sg wtasciwe dla tego rodzaju prac. Doktorant wykazat sie
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0g6lng wiedzg teoretyczng, dobrg znajomoscig przedmiotu badan oraz opanowaniem
metod eksperymentalnych stosowanych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport.

4. Pytania szczegé6towe i uwagi krytyczne

Analliza tekstu rozprawy rodzi kilka pytan szczegdtowych, ktére nasunety sie w trakcie
czytania. Odpowiedzi na ponizsze pytania oczekuje podczas publicznej obrony:

1. W rozprawie stosuje Pan rézne algorytmy wyznaczajgce trasy jazdy roweréw
towarowych — brak jest czytelnego wskazania parametrow wejsciowych przy
ktorych zaimplementowano te algorytmy. Prosze podacé jakie parametry przyjete
i w jaki sposoéb je ustalono?

2. Autor rozprawy na podstawie wzoru (44), wyznacza minimalng liczbe
obserwacji celem sprawdzenia, czy otrzymane wyniki posiadajg uzasadnienie
statystyczne. Obliczenie minimalnej wielko$ci préby badawczej zalezy od wielu
czynnikobw np. znajomosci lub braku wiedzy o odchyleniu standardowym
populacji, itp. W zaleznosci od posiadanych danych wej$ciowych wzér na
minimalng wielko$¢ proby moze przybiera¢ rézng postaé. Brak szerszego
uzasadnienia co do wyboru zastosowanego przez Autora rozprawy wzoru
nasuwa pytanie - czy parametry przyjetego rozktadu dotyczg catej populaciji czy
proby badawczej? Dlaczego akurat ten wzor, czym to zostato podyktowane?

3. W rozdziale 6.3. Wyznaczenie lokalizacji punktu przetadunkowego — studium
przypadku wybrano 6 potencjalnych lokalizacji punktéw przetadunkowych i dla
kazdej z lokalizacji wyznaczono wskaznik oceny efektywnoséci. Rozwigzaniem
koncowym jest wybdr jednej lokalizacji z 6 mozliwych. Czy za pomoca
opracowanej metody mozna wskaza¢ wiecej niz jedng lokalizacje? Kombinacja
réznych lokalizacji potencjalnie mogtaby wygenerowaé rozwigzanie lepsze niz
w przypadku lokalizacji pojedynczej, co nalezatoby sprawdzic.

4. Poniewaz rozdziat 6.4 to jak tytut wskazuje ,ldentyfikacja wielkosci popytu na
przewozy oraz wyznaczenie wartosci wskaznika oceny efektywnosci”. Czy mogiby
Pan wskaza¢ w jaki sposéb zostata wyznaczona macierz popytu dla odbiorcow?
Jak odbywa sie proces generowania popytu na przewozy w modelu? Jaka jest
wartos¢ wskaznika oceny efektywnosci?

5. Na str.128 pisze Pan, ze ,Dla kazdej serii zostaty przeprowadzone trzy symulacje
wyznaczenia trasy przejazdu przy pomocy odrebnych metod: Clarke’a — Wrighta,
symulowanego wyzarzania oraz algorytmdéw genetycznych” — jakie przyjgt Pan
parametry dla tych algorytméw oraz jakg wielko$¢ populacji?

W pracy dostrzezono niedociggniecia, ktére nie wplywajg na ocene merytoryczng
rozprawy, stanowig jedynie pewne niedociagniecia edytorskie czy upraszczajgce.
WSsrod nich nalezy wymieni¢ m.in.:
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1) Brak wykazu skrétéw i oznaczen, co bardzo utrudnia odczytanie znaczenia
niektorych parametréw. Zapis wystepuje wczeséniej — wyjasnienie kilka stron
dalej.

2) Uzywanie tego samego indeksu do wielu oznaczen.

3) Nadmiarowo$¢ interpretacyjna niektorych pojeé np. system, statystycznie
istotne, twor itp.

4) Btedy edytorskie i stylistyczne w budowie zdan, np. str.18 ,,... charakteryzuje sie
nastepujgcymi cechami: a) niejednorodno$é oraz ztozonos¢ ..., b)
roznorodnos$c powigzan ...”

5) Autor rozprawy ma tendencje do pozostawiania pustych miejsc na stronach
(w tego samego podrozdziatu), w przypadku dalszego ciagu teksu na kolejnej

stronie (np. str. 22, 37, 50, 63, 81, 98, 102, 115).

5. Konkluzja

Uwazam, ze zawarte w recenzji uwagi krytyczne i zastrzezenia absolutnie nie
zmniejszajg merytorycznej warto$ci naukowej i aplikacyjnej recenzowanej pracy.
Stanowi ona oryginalne rozwigzanie przez Autora zagadnienia naukowego,
sformutowanego w tezie badawczej oraz opisanej przeze mnie w charakterystyce
rozprawy.

Praca miesci sie w obszarze badan wtasciwym dla dyscypliny naukowej Inzynieria
ladowa i transport.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Jakuba Starczewskiego
pt. ,Ksztattowanie systemu dystrybucji fadunkéw z wykorzystaniem roweréw
towarowych wewnatrz aglomeracji miejskiej”, speinia wymagania art. 13 ustawy z dnia
14 marca 2003r. ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki” (Dz. U. 2003 Nr 65 poz.595, z p6zn. zm.) i Ustawy z dnia 20 lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020r. poz. 85 z p6zn. zm.)
oraz miesci si¢ w dyscyplinie naukowej Inzynieria Iagdowa i transport..

Whnosze o dopuszczenie do publicznej obrony rozprawy doktorskiej Pana mgr inz.
Jakuba Starczewskiego na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej oraz
dalsze procedowanie postepowania w celu nadania stopnia doktora nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie Inzynieria lgdowa i transport.
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