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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Warszewskie] pt. Delimitacja Stref Platnego
Parkowania w obszarach miejskich

Podstawa opracowania recenzji: 1) pismo Dziekan Wydzialu Inzynierii Ladowej Pelitechniki
Krakowskie] w Krakowie, dr hah. inz. Lucyny Domagaly, prof. PK, nr L0O.510.31.2.2018, 7 dnia
10.07.2023 r., o powolaniu na recenzenta w przewodzie doktorskim mgr inz. Karoliny Warszewskiej;
2) Ustawa z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki, z poZniejszymi zmianami, Dz.U. 2003, Nr 65, poz. 595.

1. OGOLNA OCENA ROZPRAWY

1.1. Syntetyczna charakterystyka recenzowanej roZprawy

Tytul rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Warszewskiej brzmi Delimitacja Stref Platnego
Parkowania w obszarach micjskich. Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Andrzej Szarata;
W przygotowaniu rozprawy nie przewidziano udzialu promotora pomocniczego. Rozprawa przedsta-
wiona do zaopiniowania sklada sie =z:
= osmiu zasadniczych rozdzialow oraz streszczenia w j. polskim i angielskim,
— spisu bibliograficznego zawierajacego 117 pozycji literaturowych, z czego 53% (62 prace) stano-
wia publikacje anglojezyczne, zas pozostate 47% (55 prac) sq dzielami polskojezycznymi;
— Dpigein zalacznikow.
Calod¢ pracy zawarta jest na 164 ponumerowanych stronach formatu Ad. W pracy brak jest
spisOw: rysunkéw i tabel, oznaczen i skrotow, ktorych laczna liczba zdecydowanie uzasadnialaby
wprowadzenie takiego zestawienia.

1.2. Dobér tematyki i sformulowanie tytulu rozprawy

Przedmiotowa rozprawa doktorska dotyczy problematyki ksztaltowania politylki parkingowej na
obszarach miejskich, w szczegolnosei wyznaczania zasiegu obowiazywania stref platnych miejsc
postojowych oraz wyznaczania wysokosci oplat, jako elementéw czynnego ksztaltowania miejskiej
polityki parkingowej. Zagadnienie to obecne jest w literaturze od dluzszego czasu; pierwsze prace,
w ktorych autorzy zaczeli podkreslaé znaczenie wladciwego ksztaltowania polityki parkingowej
i wykazywali systemowe podejécie do zagadnienia, datowane sa poczatek lat 90. ubiegltego stulecia
(Young, Thompson & Taylor!, 1991). Wedhg klasyfikacji zaproponowanej przez Younga, Thompsona
i Taylora oraz rozwinigtej w pozniejszych pracach innych autordw (np. Coppola?, 2004) modele
ksztaltowania polityki parkingowej dziela si¢ na modele: wyboru, przydsiatu i interakcji. Prace te
sq rozwijane do dnia dzisiejszego, czego dowodem oprocz opracowania Autorki rozprawy, 58

! Young W., Thompson R.G., Taylor M.A.P. A review of urban car parking models. Transport Reviews: A Transnational Trans-
disciplinary Journal, 1991 (11), 63-84.

= Cappola P A Joipt Modgl of Mode/Parking Choice with Elastic Parking Demand, Applied Optimization, 2004 85104,
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réwnies inne pozycje literaturowe z biczacego roku, jak np. le Colleter et al3, 2023; Andrés ot al.,!

2023; Parncheewa et al®, 2023. Przeslanki te wskazuja, ze podjgta tematyka jest z naukowego

punktu widzenia tematem weiaz aktualnym i Zywotnie analizowanym w literaturze.

Tematyka przedmiotowej rozprawy doktorskicj jest rownicz istotna z praktycznego punktu
widzenia. Waznosé zagadnicnia stanowi pochodna decysji podejmowanych przez decydentow
majacych wplyw na ksztaltowanie polityki transportowej i parkingowej, ktére bezpodrednio wply-
waja na jakosé¢ zycia mieszkarcow. O ile stosunkowo tatwo jest w trybie deeyzji administracyinej
przygotowad propozycje taryfikatora oplat i wyznaczyé zasigg obowiazywania stref platnego
parkowania, o tyle ich nogatywne skutki wdrozenia nicwiadciwic opracowanych rozwigzai w tym
zakresie moga byé brzemienne w skutkach albo dla mieszkaiicow, albo dla osdb wykonujacych
podréze do obszaréw micjskich objetyeh reglamentacja micjsc parkingowych. Zasadne jest wiec
opracowanie rozwiazan, ktére na podstawic dostepnego aparatu matematycznego i licznych, choé
nie zawsze spéjnych i kompleksowych zbioréw danych, pozwola modulowaé ksztalt podejmo-
wanych decyzji i przewidywaé skutki ich wprowadzenia w warunkach symulacyjnych.

Tytul preedmiotowej rozprawy zostal sformulowany prawidlowo i syntetycznie odzwierciedla
jei rawartosé. Zwracam jednak uwage na dwa istotne aspekty, &j.:

— 0 ile pojecie delimitacii jest okresleniem wlasciwym i fachowym, w pelni uprawnionym w tytule
rozprawy, o tyle brak jest w pracy wyragnego jego zdefiniowania.

— Praca dotyczy zlozonego zagadnicnia, czego wyrazem jest zbidr celéw jakie postawila sobie
Autorka, tj. opracowania metodyki ksztattowania SPP. Korzystniejsze 1 bardziej oddajace sedno
prac, byloby zatytulowanie rozprawy w postaci — Metodyke delimitacyi stref plotnego parkowania
w obszarach miejskich, dzicki czemu tytul nie stracilby na ogélnosel sformulowania, a jednoczes-
nie uwypuldil gléwny rezultat prac, jakim jest wypracowanie metody /narzedzia planistycanego.

1.8. Sformulowanie genezy, luki badawczej, celu rozprawy, tez
i metodyki badawczej

W rozdziale 1.1 rozprawy Autorka przedstawila gencze prac, w ktérej odnosi sie do braku wystar-
czajaco obicktywnych i powszechnie stosowanych narzedzi ksztaltowania stref platnego parko-
wania {SPP), jako mechanizméw wspomagajacych ksztaltowanie i realizacje polityki zarzadzania
mobilrogcia mieszkaricdw miast. W nastepstwie przedstawionych argumentéw przemawiajacych
za, potrzebs stworzenia odpowiednicgo narzedzia do ksztaltowania polityki parkingowej, Autorka
sformulowala cel rozprawy, kidry zostal przedstawiony jako zbidr czterech clementow, tj.:

— opracowanie modely integrujacego czymniki kwantyfikujoce zjawiske zwiazane 2 parkoweniem,
ktory moze postuzyé realizowaniu celowej polityki parkingowej za posrednictwem implementacs
Stref Platnego Parkowania,

— identyfikacie 1 parametryzacie caynnikdw wwerglednionych w ramach projektowania Stref Platnego
Parkowania,

— klasyfikacie popytu parkingowego oraz paramelryzacje zjawiska rozlewania sie popytu parkingo-
wego w zaleinodci od stosowanej polityki funkejonowania Stref Platnego Parkowania,

—  stworzenie metodyki, kidra pozwoli na delimitacje Stref Platnego Parkowaenia przy wykorzystaniv
dedykowanego narzedzia, w kidrym powiazane ze sobq zostang metody analiz przestrzennych
z narzedziami statystycanymi (takimi jak uczenie maszynowe czy metody regresji lintowej).

Dla realizacji tak sformulowanego celu rozprawy Autorka przedstawila zbidr czteroch zadan
badawczych, jakimi sa:

— aneliza danych o istniejgcym poziomie napelnienia miejsc postojowych no podstawie informacyi
pozyskanych od operatora SPP oraz dostepnych badar patrolowych,

—  budowa regresyjnych modeli popytu parkingowego pochodzgcego od réinych grup uZythouwnikow
SPP,

~ analiza caymnikéw przestrzennych zwigzanych z wyborem potenciolnego alternatywnego miejsca
postoju,

3 le Colleter T., Dumez D, Lehuédé F., and Péton O. Small and Large Neighborhood Search for the Park-and-loop Routing Problem
with Parking Selection. European Journal of Operational Research, 2023, 308 (3); 1233-248.

* Andrés R., Dell'Olio L., Moura J.L., Alonso B., and Cordera R. Modelling Parking Choice Behaviour Considering Alternative
Avaitability and Systematic and Random Variations in User Tastes. Sustainability, 2023, 15 (11): 8618,

* Parncheewa T., Saeng-nil N., Prasithwilai T., Sawangsawai K., and Vatiwatipong P. Mathematical Modeling of the Efficiency of
Car Parking Spaces Along the Roadside, Suranaree Journal of Science and Technaology, 2023, 30(3): 030108,



— analiza elastycanosei cenowej popytu parkingowego na podstawie whasnych badar ankietowych.

Argumentacja zawarta w generie jest zasadna i bezposrednio wskazuje na koniecznosé podjecia
prac zwigzanych z opracowaniem mechanizmaw ksztaltowania SPP. W mojej ocenie brak jest jednalk
w tym fragmencie pracy wyraznego wskazania luki badawcze], ktora z naukowego punltu widzenia
uzasadnia podjecie tego typu dzialai. Autorka wspomina o istnienin luld badawczej, ktérg notabenc
formutuje w dalszej czesei pracy (vozdz. 3.3), niemniej dla nzasadnienia sformutowanego celu rozpra-
wy 1 zachowania spojnosci wywodu nalezaloby przed sformulowaniem celu syntetycznie odniesé sie
do oceny stanu wiedzy i wykazaé niedostatld istniejacych rozwigzan lub ich brak. Sformutowans,
w rozdz. 3.3 i 3.4 luka badawcza wskaznje, ze brak jest obieltywnej metody delimitacji SPP, ktéra
w swoim zakresie uwzgledniataby zjawisko rozprzestrzeniania, sie parkingowego (oryginalmie — rozle-
wania sig) popytu na obszary przylegle do zaimplementowanych stref. O ile konstrukeja luki
badawczej wskazuje niedostatki stanu wiedzy, o tyle pojecie obiektywizimmu nie zostalo wyjagnione i
skwantyfikowane, co mo#e budzi¢ watpliwosci pray rozstrzyganiu, na ile realizacja rozprawy Autorki
przyczynilta sie do wypelnienia. tej luld,

Wobec rozwazan nt. luki badawczej zwracam uwage, 7e cel pracy mozna formalnie sprowadzié
do czwartego z wymienionych elementéw, tj. do opracowania metodyki (...), podczas gdy trzy
pozostale elementy, tj.: opracowanie modelu integrujgeego (..), identyfikacia i parametryzacia
czynmikow (...), asyfikacje popytu parkingowego oraz parametryzacia zjowiske rozlewania (...)
uznad mozha jako elementy zbioru zadai badawczych. Reasumujac, uwazam, ze tematyka
badawcza podjeta w rozprawie przez mgr inz. Karoline Warszewsky jest trafnie okreslona a cel
i zadania badawcze, pomimo przedstawionej polemiki, zostaly wlasciwie okredlone.

2. OCENA TRESCI ROZPRAWY

2.1. Ogodlna charakterystyka rozprawy i jej konstrukcji

Rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Warszewskiej, jako dzielo naukowe, charakteryzuje sie zwaita,
konstrulecja pomimo faktu, ze sklada sig az z 8 rozdzialow, a pomiedzy nimi zachodza dysproporcje
objetosciowe, tj. wystepuia rozdziaty 5-10 stronicowe vs. roadzial 50 stronicowy (zozdz. 6).

Uldad przedmiotowej rozprawy jest poprawny. Zawiera on wprowadzenie do tematyki i prezenta-
cjg genezy pracy. Nastepuie zostal postawiony cel pracy oraz zdefiniowane zadania badawcze, kiore
maja sie przyczynié do osiggniccia tego celn. W dalszej cagéei nastepuje identyfikacja luki badawczej,
co uzasadnia postad i sformulowanie zasadniczego celu pracy. W konselewencji zaproponowanego celu
badawczego pracy Autorka przedstawila zalozenia i podstawy budowy modelu matematycznego
odzwierciedlajacego funkcjonowanie SPP, wskazata srodla pozyskiwania wiedzy niezbegdne do
parametryzaci i kalibracji opracowanego modelu. W efekeie zbudowany model zostal przetestowany
w warunkach rzeczywistych. Jednym # poligonéw byl Krakéw, a drugim Warszawa; w obu przy-
padkach zastosowanie modelu zostalo pozytywnie zweryfikowane, dzield czemu model zostal réwnies
wykorzystany do symulacii docelowego ksztaltn i poziomu cenowego stref platnego parkowania na
analizowanych obszarach.

Konstrukeja pracy jest pracjraysta, niemniej w moim odczucin brakuje wyragnie wyodrebnionego
rozdzialu metodycznego pokazujacego w sformalizowany sposdb niezbedne laooki proceduralne, kiore
nalezy wykonaé, aby przy zgromadzeniu niezbednego zestawu danych wejéciowych, m.in. model
transportowy (podrézy), dane o popycie i podazy parkingowej, méec replikowaé wszystkie kroki.
Zasada budowy modelu, jego parametryzacja i zastosowanie oraz interpretacja wynikow jest w roz-
prawie przedstawiona w postaci opisu konkretnego przypadku (najpierw Krakéw, péiniej przez
analogie i réinice prezentowany jest przypadek Warszawy). Pragne jednak maznaczyé, e mimo
wszystko lekbura ocenianej rozprawy doktorskiej byla dia mnie niezwykle pouczajacym i wartogcio-
wym dodwiadczeniem. Dowodzi to przede wszystkim wysokiego poziomu merytorycznego i szcze-
gélowoscl ujecia prowadzonych rogwazai,

2.2. Dyskusja merytorycznej zawartosci rozdzialéw rozprawy

2.2.1. Charakterystyka rozdziahu 1
Pierwszy rozdziat zatytulowany Wyrowaedzenie zawarty jest na 5 stronach (s. 7-13); zawiera cze
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wprowadzajaca wjmujaca kluczowe dla pracy rozwazania wstepne oraz dwa podrozdzialy poswigeone
genezie 1 celowl pracy, a takée zalaesowi pracy.

Od pierwszego rozdzialit oczeluje sig genezy podjecia tematu, przegladu stanu wiedzy osadzonego
w obszarze problematyki pracy, a w efekeie sformulowania celu pracy i zadan badawczych pod-
porzadkowanych celowi pracy. Wszystkie wymicnione clementy zostaly wiasciwie sformulowane,
jedynie drobne nicdostatki zauwazalne sa w zakresic syntetycznego wnioskowania na temat stanu
wiedzy. Przeglad literatury umieszczony jest w rozdziale 3 do czego odniosg sig w dalsze] czesci swojej
opinii, niemnicj w rozdziale 1 brak jest kluczowych wnioskdw, ktére jednoznacanie pozwolityby uza-
sadni¢ naukowe przestanki podjecia celu pracy, co bylo sygnalizowane wezedniej.

2.2.2, Charakterystyka rozdzialu 2

Rozdziat drugi zatytutowany Charakterystyka Stref Platnego Parkowania zawarty jest na 14 stronach
(s. 14-27). Zostal on podzielony na 5 podrozdzialdw, dotyczacych w kolejnodcl: instrumentarium
polityki parkingowe], prawnych i organizacyjnych uwarunkowail funkcjonowania SPP, miar opisuja-
cych parkowanic i podsumowania rozdzialu.

W odniesienin do SPP jako instrumentarium polityki parkingowej Autorka dokonata przegladu
historycznic wprowadzanych i stosowanych do dzi$ rozwiazan z zakresu zarzadzania mobilnodeia,
w tym parkingéw P&R, K&R, B&R, normatywow parkingowych i SPP. Przedstawita ich role
i znaczenic w zakresic wsparcia zréwnowazonej mobilnosel, Odnoszac sie do prawnych uwarunkowan
funkejonowania SPP (rozdz. 2.2) Autorka dokonala pracgladu ohowigzujacych przepisow 1 wymogow
formalnych decydujacych o tworzeniu, zakresie i sposobie organizacii SPP. Zostaty oméwione doku-
menty krajowe i unijne dajace podstawe utworzenia i funkejonowania SSP w polskich miastach, pray
czym regulaciami wiazacymi sa dokumenty krajowe. Autorka na przykiadzie Krakows, dowodzi
jednak, ze dokumenty krajowe koncentruja sie na obszarze miasta, nie uwzgledniajge wzajommnych
interake]i z obszarom gmin odcieniryeh. Z kolei dokumenty unijne jak np. Zielona Ksiega, czy Opinia
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego wskazuja jedynie kierunki dzialaii bez obowigzku
ich wdrazania.

W kolejnej czedci rozdziatu Doktorantka podejmujac tematyke organizacyjnych aspektow funkejo-
nowania. SPP dokonala przegladu rozwiazan stosowanych w SPP w takich aspektach, jalk: dni i go-
dziny obowiazywania, oplaty za postdj oraz ich srdznicowanic, dostepno$é abonamentéw postojo-
wych, zakres obszarowy, dopuszezalny maksymalny c¢zas postoju, oraz sposéb poboru i egzekucii oplat.

2.2.3. Charakterystyka rozdzialu 3

Rozdzial trzeci zatytulowany Badanie Stref Platnego Parkowania oraz eneliza dostegpnych denych
zawarty jest na 10 stronach (s. 28-37). Zostal on podzielony na 4 podrozdzialy, dotyczace w kolejnosci:
metod prowadzenia badai SPP, innych #rddel informacji w badaniach SPP, przegladu wiedzy
w zakvesie parkowania oraz wnicskowania podsumowujacego rozwazania zawarte w rozdziale.

Kluczowym elementem rozdziatu jest przeglad stanu wiedzy w zakresie badan parkingowych
(rozdz. 3.3). Autorka przedstawila kilka wymiaréw klasyfikacji prac dotyczacych tego zakrvesu, nicco
powielajac zakres wezednie] wspomuniany, ale rozwijajac go o elementy stosowanych technik analitycz-
nych, symulacyjnych i optymalizacyjnych. Nalezy vznaé, ze Autorka przeprowadzila kompleksowa
identyfikacje luki badawczej, na podstawie ktdrej stwicrdzono brak w literatwrze dostepnych roz-
wigzad w zakresie kompleksowego ksztaltowania polityki parkingowej na obszarach micjskich,
wylkorzystujacych informacje w zakvesie popytu i podazy parkingowej. Niezrozumiate jest jednak
dokenywanic podziatu na literature krajows 1 zagraniczna; podzial taki wydaje sie széuczny, gdyz
wiedza jaka postadamy o funkcjonowaniu badanych zjawisk ma charakter powszechny.

2.2.4. Charakterystyka rozdzialu 4

Kolejny rozdzial zatytwlowany Strukture modelu funkcjonowania Stref Platnego Parkowania zamiesz-
ezony jest na § stronach (s. 38-42). Obejmuje on 3 podrozdzialy dotyczace: ogéinej charakterystylki
modelu, aspekitdw przestrzennych oraz podazy vs. popytu w strukturze modelu SPP, a takze wniosko-
wania podsumowjacego rozczial,

Jest to jeden z plerwszych rozdzialdw o kluczowym dla osiggniecia celu znaczeniu; jest opraco-
waniem autorskim, w ktérym przedstawiono uogdlnione zalozenia leZace u podstaw konstrukeji
modelu funkcjonowania SPF. Wynika z nich, %e zaproponowane podejécic lyczy aspekty nwarunko-



wan przestrzennych ksztaltujgeych podaz parkingowa, w tym podziat obszaru miasta na rejony komu-
nikacyjne i ich wzajemung lokalizacje, popyt parkingowy reprezentowany przez Uzytkownilbw
abonamentowych i nieabonamentowych oraz aspekty ekonomiczne, w tym poziom cenowy parkowa-
nia w SPP i elastycznosé cenowa popytu. Wzajemne relacje pomiedzy wymienionymi sktadowymi
wplywajg na ksztalt modeln symulacyjnego funkejonowania SPP. Autorka wyjadnila kazdy ze
wskazanych elementéw modelu, w tym uzasadnienie dla Jjego powstanie i struktury, co pozwala
zrozumied podstawy funkejonalne rozwiazaii proponowanych w rogprawic. Wskazane zostaly réwniez
zaleznodci pomiedzy zaproponowanym podejéciem, a juz istniejacymi rozwiazaniami w postaci
struktury modelu transportowego (podrézy). W odniesieniu do tego elementu rozprawy nalezy
stormulowaé trzy istotne moim zdaniem uwagi:

- O ile prezentacja zalozen jest czytelna, o tyle trudne do zaakeeptowania jest skoncentrowanie
na praykladzie miasta Krakowa jako podstawie opracowania modelu. Konieczne Jjest bowiem
wyrazne oddzielenie rozwazai metodycznych, niezaleznych od konkretnego przypadku, od roz-
wazall wdrozeniowych. Te ostatnie maja stuzyé zastosowanin opracowanej metodyki i powinny
by¢ przeprowadzone odrgbnie.

— Koncepcja modelu funkcjonowania SPP charakteryzuje sig znikomym stopniem formalizacji -
ma, charakter opisowy wsparty graficzang struktura zaleznosci pomiedzy poszezegdlnymi skta-
dowymi. Wskazane byloby przedstawienie struktury modelu w postaci sformalizowanych
zaleznodcel, co pozwoliloby uzyskaé genervezny obraz proponowanego modelu.

~- QO ile zaleznosé pomiedzy podziatem analizowanego obszaru na rejony komunikacyine zostala
przedstawiona wladciwie, o tyle brakuje w opisie metodyczuym wytycznych do ich budowania
w szezegblnosel w przypadku, kiedy brak jest modelu transportowego (podrézy); o mozliwosci
wystapienia takiej sytuacji wspomina Autorka.

2.2.5. Charakterystyka rozdziatu 5

Rozdzial piaty zatytulowany Analiza dostgpnych danych obejmuje 20 stron (s. 43-62) i zostal podzie-
lony na 4 podrozdzialy obejmujace takie elementy jak: oméwienie strukbury rozdziatu, zastosowanie
zimiennych objasnianych i zmiennych objasniajacych modelu, analize badan ankietowych uzytko-
wiikéw stref SPP oraz waioski podswumowujace rozwagania zawarte w rozdziale.

W podrozdziale 5.1 Autorka dokonala przegladu Zrédel danych o intensywnoéci parkowania,
pochodzacych z zakupionych biletéw nieabonamentowych, od operatoréw platnogci mobilnych,
abonamentéw, wezwan do uiszczenia oplat postojowych itp., ale téwniez z badaii patrolowych.
W roudziale 5.2, dotyezacym modeln napelnienia patkingowego, Autorka przedstawila zestaw
zmiennych objasniajacych, zaczerpnigtych zardwno z modelu transportowego miasta, jak réwnies jego
pochodnych, a dotyczacych oceny poziomn skomunikowania poszezegdlnych rejondw 7 reszta rejonow.

W rozdziale przedstawione zostaly rowniez wyniki badaii ankietowych (por. rozdz. 5.3), ktorych
celem bylo zdiagnozowanie elastycznosci cenowej popytu preeprowadzonej wérod uzytkownikdw SPP,
Autorka wskazala minimalng wymagang wielkosé proby badawczej okreslonej na poziomic 384
adpowiedzi, ktéra w badaniach dla SPP w Krakowie zostala oslagnieta. Autorka scharakteryzowala
w rozdziale dwuczesciowy kwestionariusz ankietowy, a talie przedstawila uzyskane wyniki. W plerw-
sz¢j czefcl zidentyfikowala typowe zachowania kierowcéw oceniajac m.in.: czas postoju, motywacje
podrdzy zwigzane] z parkowaniem oraz lokalizacie miejsca parkowania wzgledem docelowego migjsca
podrézy. Celem czescl drugiej byla ocena mozliwodel zmian zachowan kierowcdw w zakresie m.in.:
akeeptowalnego czasu dojécia 2 micjsca postoju do miejsca docelowego, aliceptowalnego kosztu postdj,
prawdopodobieristwa skrocenia czasu postoju, oraz mozliwosci zamiany samochodu na imny $rodek
transporki.

W odniesieniu do przedstawionych rozwazail zwracam uwagg na nastepujace szczegdlowe watpli-
wodci natury metodycznej, w tym:
~ W uzakrvesic pozyskiwania danych o zajgtosci parkingéw, a pochodzacych z biletéw nieabona-

mentowych (por, rozdz. 5.1.1, 5. 45) Autorka wyjasnia, ze (...) dla kaidej z godzin obowigzywania
SPP i kazdego rejonu komunikacyjnego z osobna, kwadranse te zostaty zsumowane i podzielone
przez catery by otrzymadé liczbe parkujgcych pojazddw w godzinie {...). W moim odczuciu sedno
sprawy nie polega na sumowanin czasu, lecz liczby zajetych miejsc w kazdym 15-minutowym
oknie czasowym. Dodatkowo, zaproponowana operacja wydaje sie nadmiernie rozbudowana
i prowadzi do uzyskania éredniej liczby pojazdéw znajdujacych sie w SPP w ciagn godziny
czasu. Z punktu widzenia przedstawionego celu agregacji konieczne jest wyznaczenie zajetoscl
w clagu poszczegdlnych godzin a nie podczas usrednionej godziny, a wowezas operacja agregacii
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powinna polegaé na sumowaniu liczby zajgtych miejsc z 15-minutowych okien czasowych tej
samej godziny, tj. sumowanie zajetosci dla 4 15-minutowych interwalow czasowych. Sadze, Ze
zapis formalizujacy te operacie bytby duzym ulatwicniem. Uwaga tu sformulowana dotyczy
podobnych przeliczen z uwagi na formy wnoszenia oplat za parking w SPP.

- W odniesicniu do powy#szych rozwazail nalczatoby dodaé, Zze wynik operacji przeprowadzonych
we wezesniejszym kroku nalezaloby odnies¢ do liczby dostepnych miejsc parkingowych.
Wawezas dopicro mozliwe jest uzyskanie wskaznika napelnienia powierzchni parkingowej jaka
przedstawiona jest w tab. 5.2, s. 45,

~  Cheac zachowaé spéjnosé wywod6w w czgéel teoretycznej pracy (np. rozda. 2.4) = propono-
wanyi rozwigzaniami nalezaloby wskazaé, e wéréd miernikow oceniajacych polityke parkin-
gowg, nalezy stosowaé réwniez takie miary jak napetnienie powierzchni parkingowej pojazdami
uzytkownikéw posiadajacych okreslony rodzaj biletu. Zestawicnie przedstawione w tab. 5.2
prezentuje bowiem zajetos¢ powierzchni parkingowej tego typu. Zatem odrgbnym wskaznikicm
jost wowezas zbiorczy wskaznik napelnienia powierzehni parkingowej, ktory uwzglednia
jednoczesnic wszystkic formy oplaty z tytulu parkowania w SPP.

- Pominigcic w rozwazaniach nt. napelnienia miejsc parkingowych liczby pojazdéw przchy-
wajacych tam w oparciu o oplate abonamentows choé uzasadnione z pomiarowego puntu
widzenia, jest trudne do zaakeeptowania z uwagi na blad, jaki potencjalnie generuje w calo-
$ciowym obrazic obeenej sytuacji parkingowej. Wspominam o potencjalnym bledzie, gdyz
7 uwagi na brak informacji o catkowitej liczbic dostepnych miejse parkingowych w SPP jest to
wartosé z perspektywy czytelnika nicmozliwa do oszacowania. Na tym tle pojawia sie postulat,
aby wezednicjsze analizy (por. tab. 5.1 — 5.3) byly réwniez przedstawione w wartosciach bez-
wrglednych, co umozliwi poréwnanic skali parkowania w oparcin o wnoszone oplaty jednorazo-
we 1 abonamentowe,

— Autorka nie odnosi sie w swoich rozwazaniach do ograniczeri jakie wynikaja z pozyskiwania
informacii o zaictosci z systeméw rozliczeniowych. Nalezy zwrocié uwage, Ze obowiazywanic
SPP dotyczy okreslonych godzin cbowigzywania, podezas gdy parkowanie ugytkownikéw
pojazdéw nieposiadajacych abonamentu odbywa sie bezplatnie rowniez poza godzinami
obowiazywania SPP. Jest to problem zblizony do generowancgo przcs postadaczy ahonamentu,
ktorych ustalenic lokalizacji na podstawie systemow transakeyjnych nic jest mozliwe.

—  Relacjonuige przcbicg badan patrolowych wykonanych w SPP w Krakowic zostaly wskazanc
obszary pomiarowe, ktore zgodnic z opisem przedstawionym na mapie (rys. 5.1, 30 punktow),
wskazuja na wystepowanic punkow, a nic obszaréw wykonania pomiaru. Z punkéu widzenia
motodyki postepowania bralmje wyjasnienia zaleznosci pomiarowej wystepujacej pomiedzy
wskazanymi punktami i obszarem ankietowania w obrebie i poza SPP, a takze rejonami komuni-
kacyjnymn, ktére sq podstawa prezentacji wynikéw w tab. 5.5.

2.2.6. Charakterystyka rozdzialu 6

Rozdzial szdsty opatrzony tytulem Model symudacyjny furkejonowanic SPP obejmuje 51 stron (s, 63-
113) i dotyczy przedstawienia modelu matematycznego odwzorowania parkingowych zachowail
kierowcow. Rozdzial zostal podziclony na 9 podrozdzialow obejmmyacych takie elementy jale: oméwie-
nie struktury rozdziatn, klasyfikacja popytu parkingowego, zalozenia funkcjonale modelu, algorytim
rozktadu popytu parkingowego, zasady budowy modelu popytu parkingowego, implementacja modelu
funkcjonowania SPP w érodowisku programistycenym. W rozdziele dodatkowo zawarta jest:
prezentacja i interpretacja wynikéw zastosowania modelu dia SSP w Krakowie na podstawie bazo-
wych danych wejéciowyeh, zastosowanie modelu dla warmnkdw zwickszonego zapotrzebowania na
przestrzent parkingows, ustalenie rekomendowanego zasiegu SPP w Krakowie oraz podsumowanic
1 konklugje rozwazan zawartych w rozdziale.

Autorka dokonala identyfikacji potencjalu parkingowego jake odwzorowanie zapotrzebowania na
miejsca postojowe w danym obszarze i jednostee czasu. Powstaly dwie koncepcje ustalenia napelnienia
miejse parkingowycl, w ktorych plerwsza jest niezalezna od obowiazywania i formy polityki parkin-
gowej, druga dotyczy wylacznie obszardw, w ktorych stosowane sa narzedzia ksztaltowania polityki
parkingowej. W pierwszym przypadku napelnienie parkingowe jest suma, czesci inherentnej (parko-
wanic zamicrzone) orvaz dziedziczonej (parkowanic w innym obszarze niz cel podrézy). W drugim
przypadku napelnienie micjse parkingowych jest funkeja wynikajaca ze sposobu wnoszenia oplaty
postojowei, tj. postdj abonamentowy, nicabonamentowy i bez oplaty. Podzial taki jest Scidle zwiazany



i spdjny ze sposobem pozyskiwania. informacji o napeknieniu, prezentowanym w rozdz. 5.1, W resul-
tacie Autorka poszukuje wzajemnycl zaleznosgei obu tych podejsé oraz wskazuje powigzania pomiedzy
nimi a klasyczng postacia modelu transportowego (podrozy).

W czeéei 6.3 roadzialu zostala wprowadzona zaleinosé opistijaca poziom napelnienia w rejonach
komunikacyjnych analizowanego obszaru. Zaprezentowano réwnies procedure jego kalibraci, bazujg-
cg za obciazeniu rejondw komunikacyjnych popytem parkingowym zaréwno abonamentowym jak
1 nieabonamentowym. W tym ostatnim praypadku o dominujacym znaczeniu, jak wskazuja wezes-
niejsze wyniki dla SPP w Krakowie, procedura bazuje na wynikach badan preferencii uzytkownikow
SPP, glownie w postaci elastycznogei cenowej popytu. Istotnym elementem algorytmu jest réwnies
alokacji uzytkownikéw SPP do poszczegdlnych rejondw, zgodnie z motywacjami podrozy, ale réwnies
do rejonéw sgsiednich w sytuacii wyczerpania dostepnego potencjalu parkingowego docelowego
rejonu. Dodatkowo, Autorka przedstawia algorytn ustalenia zakresu obowigzywania SPP, czyli algo-
rytm stosowany w przypadkach symulacji rozldadn popytu parkingowezo w odsiesieniu do warunkow
zinienncéci oplaty parkingowe;.

W rozdziale 6.4 Autorke przedstawila zasady budowy modeln popytu parkingowego, odroszac sie
kolejno do takich elementéw jak: oméwienie struktury danych, wybor modelowego okresu, okredlenic
podazy parkingowe] objstej SPP, sasiedztwo rejondw komunikacyjnych, atrakcyjnoéé sasiednich
rejonéw Lkomunikacyjnych, udzial pojazdéw z wykupionym abonamentem postojowym, liczba pojaz-
déw nieabonamentowych, oraz elastycznosé cenowa popytu patkingowego. W rozdziale tyin prezento-
wane sg mechanizmy { procedury transformacji wielkogei obserwowanych i modelowanych, ktére staja
si¢ podstawa péZniejszych operacji przeliczeniowych,

W czgéel 6.5 rozdziatu przedstawiono istote przeniesienia opracowanych zaleznogel oraz danych
pochodzacych # réznych Zradet do srodowiska programistycznego. Autorka przedstawila nogdiniony
schemat funkcjonowania procedur obliczeniowych, pray czym wszelkie formalne zapisy, w postaci
pseudokodu i schematow blokowych, zostaly zamieszezone w postaci zalacznikéw (Zal. 6.4 - 6.5).
W rozdz. 6.6 zostaly zaprezentowane wyniki zastosowania oméwionej wezesniej procedury oblicze-
niowej, tj. rozkladu popytu parkingowego w godzinie szezytu kormumikacyjnego, co pozwolilo na
okreslenie poziomu napetnienia poszezegélnych rejondw komumikacyjnych. W pierwszej kolejnosci
wykonane zostaly testy procedwy dla ktérych punktem odniesienia byly dane z przeprowadzonych
obserwacji 1 pomniarow obserwowanych tub transponowanych do okresu paidziernika 2018 1. Na tej
podstawie stwierdzony zostal wysoki poziom odwzorowania warunkew rzeczywistych dla analizo-
wanego okresu. Autorka dokonala réwniez bardziej szczegdlowej weryfikacji zaproponowanej meto-
dyki poprzez zwigkszenie granulacji dotychezasowego obszaru do poziomu mikrorejondw, tj. rejondw
komumikacyjnych podzielonych na mnicjsze obszary, przy czym kryterium podzialu stanowila
pochodng 200-metrowego zasiegu podrozy pieszej z rejonu postoju do miejsea docelowego. Wazystkie
niezbedne dane wejéciowe przygotowane zostaly w sposéb identyczny do wezesniejszego etapu prac,
w ktorym jednostke podzialu byt rejon komunikacyiny. W rozdziale 6.7 dokonano eksperymentu
przeliczeniowego, w ktdrym zapotrzebowanie na miejsca. postojowe odniesione zostalo do dnia o naj-
wigkszym popycie (piatek, maj 2018 roku). Dodatkowo, zostaly przeprowadzone eksperymenty dla
biezacego oloresy, t). maja 2023 r., przy czym posiadane dane zostaly przeliczone przy uwzglednienin
r6znic ekonomicznych, jalie wystapity pomigdzy 2018 a 2023 rokiem; uwzgledniono réwnics résnice
w zakresie obowiazywania SPP. W kazdej z modelowanych sytuacii podziat obszaru SPP na rejony
lub mikrorejony skutkowal podobnym poziomem napelnienia. W rozdz. 6.8 Autorka podjeta probe
okredlenia zasiggu obowigzywania SPP w Krakowie z wykorsystania opracowanego modelu. Dzigki
zaproponowanej modyfikacji taryfikatora optat w posaczegdlnych strefach SPP zostaly wyznaczone
nowe poziomy napelnienia, co pozwolito na zweryfikowanie obowigzujacej polityki cenowej. Ostatnia
czest rozdzialu (rozdz. 6.9) podsumowuje zawartosé i kluczowe efekty rozdzialu, W tym ostatnim
zalaresie Autorka podkredlita w saczegolnosci praltyczna, przydatnosé podziatu rejonéw komuni-
kacyjuych na mikrorcjony, a talkie ksstaltowanie cennika oplat w sgsiadujacych ze soba rejonach
SSP.

Rozdzial 6 stenowi kluczowy, z metodycznego punktu widzenia, element dysertacji. Zostaly tu
zaprezentowane elementy autorskiego podejécia do problemu ustalenia granic obowiazywania SPP.
Podejécie do problemu jest wewnetrznie spojne, poprawne metodycznie i dowodzi bieglodel Autorki
w poslugiwaniu sig warsztatem badawczym. Wty migjscu zwracam jednak uwage, na. kilke elemen-
t6w o charalcterze polemiki:.

— W prezentacji zaproponowancgo podejécia zaklada sie dostepnodé modelu transportowego
(podrozy), jego okreslong strukéurg i zdefiniowane zmienne objasniajace. Dla kompletnosci
opisu metodycznego wskazane bytoby zaprezentowanie kluczowych elementéow budowy takiego
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modelt, W szczegohosei dla takich zastosowan autorskiej metodyld, w ktérych model trans-
portowy (podrozy) nie jest dostepny.

Prezentujac zaleznosé napelnienia parkingéw od potencjalu parkingowego, podazy miejsc
parkingowycll, kosztu parkowania i waglednej lokalizacji rejonow komunikacyjnych (por. wzér
6.3) Autorka nie wyjasnia matematycznej interpretacji ostatnicj ze zmicnnych.

W rozdz. 6.3 przy omawianiu zestawn danych wejsciowych (por. s. 66) wydaje sig, i2 w grupie
informacji zwiazanych z popytem parkingowym brakuje informacji o ndziale pojazdéw, ktérych
ugytkownicy nic uigeili oplaty parkingowej. Jest to wielkodé, ktorej Autorka sporc uwagi
poswiccila we wezesniejszych rozdzialach; na tym etapie zostala ona pominigta.

0O ile opis procedury kalibracji modelu funkcjonowania SPP w warstwic werbalne] jest spdjny
i zrozumialy, o tyle jogo zapis daleki jest od formalizacji. Wydaje sie, Ze zastosowanic zapisu
w postaci pscudokodu byloby rozwigzaniem wslazanym.

W odniesieniu do procedury kalibracji modelu funkcjonowania SPP (por. rozdz. 6.3.1) obawy
budzi krok 2, w ktérym dokonywane jest obciazenic wszystkich rejonow komumikacyjuyeh
popytem pochodzacym od uzytkownikéw abonamentowych. Po pierwsze, w rozdz. 5.1.4 Autor-
ka wspomina, ze z uwagi na trudnoéci zwiagane z interpretacja rozlokowania abonamentow
udzial pojazdéw w poziomic i rozkiadzie dobowym napelnienia stanowil powdd zaniechania
uzycia tego typu danych. Po drugie, Autorka nie wskazuje w algorytmie, jak traktowany jest
tego typu rozklad, w szczegdlnosei jego wplyw na docelowy rozktad w szczycie komunikacyj-
nym. W tym czasic posiadacze abonamentu zwigzancgo z micjscem zamicszkania w okreslonym
rejonie komunikacyjnym znajduja sie w innym rejonic komunikacyjnym zwigzanym z jedna
z motywacji podrozy, co moze stanowié istotne rodio bledu.

W ramach omawiane]j procedury kalibracji (por. rozdz. 6.3.1) prezentowany jest krok, w ktérym
popyt parkingowy jest rozkladany na sasiednie wzgledem docelowego rejony komumikacyjue
(krok 3. b. ii. 2). W moim odczuciu algorytm rozpatruje sasiednie rcjony, w ktérych koszt
postoju jest najnizszy, alternatywnie wyhdr mozna okresdiic jako ustalenie kolejnodel rejondw
wedlug wezrastajacego kosztu parkowania, podezas gdy Autorka wskazuje rejony, w ktérych ,,..
koszt postoju nie jest najnizszy — stopniowo podejmowane sq préby roztozenia popytu poczynajec
od tariszych rejoncw i koriezae no najdrozszym”. Takic stwierdzenie rodzi watpliwodel i w przy-
padku dalszego publikowania efcktGw prac sugerowalbym doprecyzowanic tego zapisu.
Przedstawiona procedura kalibracji pozbawiona jest warunkéw brzegowych, ktdre wskazuja na
zakres joj zastosowania. Jednym z kluczowych warunkdw powinno byé zalozenic, Ze popyt
parkingowy jost mniejszy lub réwny podazy parkingowej analizowanej SPP, czyli wedlug
zapisow przyjetych w pracy: pp < Lyp.

W prezentacji algorytmu ustalenia zakresu obowigzywania SPP {por. rozdz. 6.3.2) Autorka
slusznie zauwaza, ze iminancntng jego cecha jest sposdb numeracji poszczegélnych rejondw
komunikacyjnych, ktéry ma wplyw na kolejnodé¢ obciazania posaczegdlnych rejonéw popytem
parkingowym, zaréwno w zakresie docelowych, jak 1 sasiednich rejonéw. Pytanie zatem, czy
przeprowadzono analize istotnodel tego parametru poprzez analize wragliwodel numeracji, np.
poprzez losows zamiane numerdw w okredlonej puli rejondow w zakresic stref A1-A20, B5-B30,
oraz C7-C22, wg. rys. 4.2, 5. 41, lub w zakresie numeracji rejonéw komunikacyjnych 1-10, 11-
20, 21-30, ..., 51-60, 61-62, w szczegbdinoscl w poczatkowym zakrosic wspomniane] listy.

W zakresic zbioru danych niezbednych do nzupelnienia opracowanego modelu, por. rozdz. 6.4,
tab. 6.3, Autorka wspomina o moztiwych Zrédlach danych wejsciowych, przy czym konsekwent-
nie odnosi sie do konkretnego przypadlu miasta Krakowa nie dokonujac vogdlnici metodycz-
nych. Przy okredleniu liczby dostepnych miejsc parkingowych wspomina 3 potencjalne irodla,
z ktérych poza inwentaryzacja i modelem transportowym (podrdzy) wskazuje réwniez inwenta-
ryzacje wlasna. To ostatnie Zrodio z pownodcia stanowi cenny material informacyjny 1 moze
prowadzi¢ do uzyskania pelniejszego obrazu biezace] sytuacji parkingowe] w analizowanym
obszarze, niemmiej brak jest wyjasnienia o jakich obserwacjach jest mowa i w jakim zakresie
nalezy z nich skorzystad.

W odniesieniu do wartosé SQV stosowancj przy kalibracji udzialu pojazdéw z wykupionym
abonamentem postojowym (por. rozdz. §.4.5) Autorka prezentuje wynik obliczed dla 31
rejondw komunikacyjnych. Sumaryezna wartoié SQV, o ile taka miara byla zamierzeniem
Autorki (por. drugl wiersz od dolu tab. 6.6, s. 81, kolumna SQV) dla analizowanego zakresu
wynosi 25,90 [-] nic zas jak podano 0,99 [-]. Podobny problem obserwowany jest w tab. 6.8,
s. 85 oraz w tab. 6,11, s. 97,

W odnicesieniu do cksperymentdw przeprowadzonych w konicowej czescl rozdziatu (rozde. 6.7),
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w ktérych Autorka proponuje nows polityle cenows i ocenia skutki jej zastosowania w postaci
poziomu napelnienia poszczegdlnych rejondw i mikrorejonéw komunikacyjnych, wslkazywany
jest zakres obowigzywania stawel poszezegoluych stref, pray czym Autorka jednoznacznie nie
wyjasnia co w praktyce oznacza ich stosowanie poza wskazaym obszarem obowigzywania SPP.
Czy jest to obszar wymagajacy rozszerzenia obowiazujacego SPP?

2.2.7. Charakterystyka rozdzialu 7

Rozdzial siodmy opatrzony tytulem Zastosowanie oprocowanel metodyki do delimitacii SPP w obsza-
rze miejskim Warszawy obeimuje 14 stron (s. 114-127) i zgodnie z tytutem dotyczy testowego wdroze-
nia opracowanego modelu delimitacji SPP w warunkach warszawskich. Rozdzial zostal podzielony na
4 podrozdzialy, obejmujace takie elementy jak: wstepne zalozenia w zalkresie struktury rozdzialu, pod-
stawy adaptacii modelu, prezentacja wynikow zastosowania modelu, wskazanie rekomendowanego
zasiggu SPP dla Warszawy i podsumowanie rozwazai zawartych w rozdziale.

Rozdzial 7 stanowi odzwierciedlenie przyjetych zalozen w zaleesie zmiennych objadniajacych
i objadnianych modelu, zradel informacii, przebiegu obliczeri oraz wynikéw i ich interpretacii dla
obszaru miejskiego Warszawy, W rozdz. 7.1 Autorka przedstawita podstawy budowy modelu funkcjo-
nowania obszaru SPP wskazujac wykorzystane #rédta wiedzy, gléwnie model transportowy (podrozy)
aglomeracji warszawskiej oraz wyniki badafi w ramach Warszawskich Badaii Ruchu, jako podstawe
do jego parametryzacji. Podobnie jak w przypadkue modelu dla SSP w Krakowle réwniez w SSP
w Warszawie zastosowano podzial na mikrorejony komunikacyjne, za podstawe przyjmujac 300-
metrows podrdz pleszg, z sasiedniego rejonu do miejsca docelowego. Rozdzial 7.2 dotyczy prezentacii
wynikéw zastosowania modelu delimitacji SPP dla obszaru miejskiego Warszawy. Analogicznie do
przypadlu kralowskiego obliczenia przeprowadzono dla 2018 i 2023 roku. W efekcie zastosowania
modelu symulacyjnego zostal wskazany rekomendowany zasieg obowigzywania SPP dla Warszawy
{por. rozdz. 7.3) pray zalozeniu braku przekroczenia zakladanego poziomu 85% dopuszczalnego pozio-
mu napelnienia miejse parkingowych w SPP. Pruedstawione poréwnania stanu sprzed i po wdrogenin
zaproponowanej metodyki wskazuje na odciazenie stref SPP wezedniej przecigzonych, o wyraznym
deficycie miejsc parkingowych, przy niepogorszeniu sytuacji w pozostalych strefach, co jest efektern
zamierzonym i pozadanym.

W odniesieniu do rozwazai przedstawionych w rozdziale 7, w dalszej czgscl rozwazan podzielilem
si¢ spostrzezeniem, ktore ma charalter dyslusji. Zgodnie z deklaracja, Autorki, kluczowe dane
niezbgdne do sparametryzowania modeln funkcjonowania SSP w Warszawie, poza ukladem i rozlo-
kowaniem przestrzennym stref oraz zachowaniami transportowymi wynikajacymi 2 modelu trans-
portowego (podrozy), zostaly przeniesione z modelu krakowskiego przy uwaglednieniu wspol
caynnikoéw korygujacyeh — przeliczeniowych. Dotyczy to zatem elastycznosel cenowej popytu, ktora
w przypadku Krakowa zostala okreslona na podstawie przeprowadzonych badafi ankietowych,
ktorych dla Warszawy brak, wedtug informacji zawartych w rozprawie. Pojawia sie zatem pytanie,
na podstawie jakich argumentéw empiryczne badania wykonane dla Krakowa po przeprowadzeniu
modyfikacji wskaZnikiem r6Znic w zarobkach, zostaly zastosowane dla warunkéw warszawskich.
W literatwrze istnieja prace, ktére koncentruja, sig na identyfiliacji réznic i podobiefistw w zachowa-
niach transportowych réznych miast. Migdzy innymi Woods i Masthoff®, 2017; Wa et al.”, 2021;
de Ofia, Estévez i Ofia®, 2021 i inni dokonuja w swoich pracach tego typu poréwnati. Czy Autorkas
dysponuje empirycznymi dowodami potwierdzajacymi podobiefistwa zachowail transportowych
mieszkasicdw Krakowa i Warszawy? Stwierdzenie spéjnosci lub jej braku jest istotne z metodycz-
nego punktu widzenia w zakresie zastosowania modelu w innych przypadkach,

2.2.8. Charakterystyka rozdzialu 8

Rozdzial dsmy stanowi Podsumowanie rozprawy i obejmuje on 4 strony (s. 128-131). Zostal podsziclo-
ny na 3 podrozdzialy obejmujace takie clementy jak: oméwienie istoty badan oraz ocelte spelnienia
celéw, wnioski generalne i lierunld dalszych badar.

 Woods R., Masthoff J., A comparison of car driving, public transport and eycling experiences in three European cities,
Transporiation Rescarch Part A: Policy and Practice, 2017 (103), 211-222.

"Wu I, Avner P., Boisjoly G. et al. Urban access across the globe: an international comparison of different transport
motdes. NPT Urban Sustainability, 2021 (1), paper 186,

8 de Ofia J., Estéves I, de Ofta R. Public transport users versus private vehicle users: Differences about quality ol service,
satislhction and ettibudes toward public transport in Madrid (Spain). Travel Behavieur and Socicty, 2021 (23), 76-85.
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Autorka dokonata w rozdziale podsumowania zalozeii lezacych u podstaw opracowancgo modeln
problemu delimitacji SPP, wskazujac na jej unikatowy charakter wzgledem zdiagnozowanego stanu
wicdzy. Przedstawila réwniez argumenty, ktore uprawdopodobniaja twierdzenie, Ze cel pracy posta-
wiony na jej wstepic zostal osiagniety. Ostatecznic zostaly wskazane kierunki dalszych badaii, ktdre
prowadza, do poglebienia integracji i zachodzacych relacjt opracowancgo modelu funkcjonowania SPP
z modelem transportowym (podrozy) oraz uszczegdlowienie warnnkéw funkcjonowania SPP, ktore
moga mie¢ wplyw na jeoj cstatecany ksztalt.

3. OCENA STRONY REDAKCYJNEJ ROZPRAWY

3.1. Poprawnosé¢ edycyjna

Rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Warszewskiej pod wagledem edycyjnym mozna uznac za pracg

przygotowana wyjatkowo starannic, przcjrzyscic i zgodnie z powszechnie stosowanymi regulami

edytorskimi. Dzield temu lektura rozprawy stala sie okazja do niczakloconego warstwa edycyjna
zapoznania sie z dorobkiem Autorki, co na podstawie dotychezasowego dodwiadezenia w roli recenzen-
ta uznaje za rzadki i godny nasladowania przypadck.

T Wirdd nielicanych marginalnych bledéw edycyjiych, wskazuje na ponizsze niedoskonaiogel natury

stylistycznej:

— e po roz pierwszy dostrzezono w USA koricem lat 70. (...)7, s. 14, w. 13-14g", powinno by¢:
w USA =z koricem lat 70. (...);

-, Strefy wprowadzane w wylgeznie w obszarach (...)", s. 21, w. 22-23g, powinno byé: wylacznie
w obszarach (...);

- .. Inny grodiem informacii mogg byé ..., s. 28, w. 15g, powinno by¢: innym Zrédiem informacji
(s

- ...miepelne wypelnienic ankiety...”, s. 29, w. 13d'9, powinno by¢: nickompletne wypelnienie (...),

— . w kaidym z wierswy znajdywale sie informeacie (...)", s. 45, w. 9g, poprawng forma,
a przynajmniej obecnic stosowana jest: znajdowala sie;

=~ ... na temat sytuacii spoteczno — ekonomiczne ..., 8. 65, w. 13g oraz 19g, poprawng forma, jest
pastosowanic myslnika jako spdjnika a nie separatora, czyli chodzi o zapis: na tomat sytuacji
spoieczno-ckonomiczney;

— .. od uiythownikdw nieposiadjgeych ..", 8. 70, w. 10-11d, powinno byé nieposiadajacyeh;

— ... po pierwotnym obcigienin prrestrzeni parkingowej popytem pochodzgeym od abonamentdw
(...), 5. 83, w. 17-18g, powinno byé: pochodzacym z abonamentu lub obciazony popytem abona-
mentowym; :

- ... w wyniku preeprowadzonej symulacii Chege otrzymadé bardzieg (...}, s. 120, w. 6d, powinno
byé: w wyniku przeprowadzonej symulacji, cheac otrzymag (...).

Wiérdd innych uwag natury edycyjnej zwracam uwag na:

— problemy z zarzadzanicm przestrzenia, co przejawia sig niewylkorzystanym miejscem glownie
na koficu stron (up. s. 38, 51-54, 57, 60, 81, 93);

—  brak powtérzenia mumeracji i opisu tablic, ktorych objetosé wykracza poza jedng strong, np.
tah. 5.2-5.4, 6.1, 6.2, 6.4, 6.7-6.10;

— zgodnie z obowiazujacym standardem ISO utamki dziesietne powinny byé zapisywane z wyko-
rzystaniem przecinka nie kropki; uwaga ta dotyczy praktycznic wszystlkich tabel znajdujacych
sig w dysertacji; co wazne, czescl ulamkowe znajdujace zastosowanic w rownaniach regresji lub
inne zapisy formalne w tresei pracy zostaly zapisane w zgodzie z tg regula.

3.2. Zastosowanie fachowej terminologii i oznaczen

"Terminoclogia zastosowana w rozprawic jest dobrana wiasciwie 1 wskazuje na bicgte postugiwanie sie
przez Autorke rozprawy nomenklaturs stosowang w rozwazancj problematyce.

W sferze stosowania fachowe] terminologii i specyficznych oznaczen ponizej wskazuje na drobne
i rzadko wystepujace potkniecia, do ktorych zaliczam:

? Liczac od gory strony

10 Liczac od dotu strony
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= Zapis ... prayciggany ruch rozlewa sig po ulicach dojozdowych .., s. 36, w. 14-15d, choé pojecie
rozlewania jest niezwylkle obrazowe, potocznie wiywane i jest doslovnym thumaczeniem angicl-
skiego okreslenia spill-over, sugerowaltbym jednak stosowanie pojecia: rozprzestrzeniania sie;

— pojecie roxlewania sig jest réwnies wykorzystywane w innym kontekscie, wyrazonym w postaci
wee MECZbadanym zjowiskiem jest zagednienie rozlewania sie problemu parkingowego na obszary
-7y 8. 37, w. 1lg, tu réwnies sugerowalbym zastosowanie olkreglenia: rozpriestrieniania sie;

— pojecie ankiety (por. rozdz. 5.3) dotyczy przeprowadzenia badania, gléwnie w postaci wywiadu,
w ktdrym kluczowg role odgrywa kwestionariusz ankietowy. Uzyskujac odpowiedzi mozna mowid
o wielkodci (liczebnosci) proby badawezej, zgodnie z opisem oznaczeri wzorn (5.1) lub liczbie
uzyskanych odpowiedzi; zatem zamiast stwierdzenia, iz .. wymaganych bylo co nejmniej 384
ankict (...)" nalezaloby wskazag, iz: minimalna liczebnosé proby badewczej powinna wynosié 384
lub nalezalo uzyskaé co nagmniej 584 odpowiedz;

— pojgcie ,wyekstrahowania ... z bazy danych” wykorzystane w rozdz. 7.1.2, s. 117, w. 3-4g, jest
w mojej ocenie zastosowane niewtasciwie. Ekstrahowanie wg Stownika Jezyka Polskiego! jest
wyedrebrianiem sktadnikow z mieszaninyg cial statych lub roztwordw za pormocyg odpowiednio
dobranego rozpuszczalnika, czego z pewnoseia nie wykonuje sie w prezentowanych procedurach
badawczych. Sugerowanym okresleniem jest zatem: wydobywanie lub wyodrebnianie.

3.3. Spis bibliograficzny i odwolania

W rozprawie zamieszczono zbiorezy spis bibliograficzny znajdujacy sie w koficowej ezedci pracy; zostal
on uporzadkowany w kolejnosei prezentacji cytowan w pracy. Spis zostat przygotowany whagciwie,
a jedynym drobnymn niedomaganiem jest niejednolitosé zapisu lokalizacji artykulow zaczerpnietych
z czasopism. Sposob podawania, takich elementéw identyfikacji pracy jak: rok, wolumin, numer, zakres
stron, jest stosowany w sposdh zréznicowany.

Spis bibliograficzny obejmuje szeroki zakres prac bezposrednio lub pogrednio dotyczacych tema-
tylkd rozprawy, Usznaé nalezy, e zbior ten zostal dobrany wlasciwie i zawiera istotne pozycje
literaturowe. Sa, to prace w wigkszoscl anglojezyczne, w ogolnosei pochodzace z okresu ostatnich 10
lat. Starsze prace sg rzadkoscig, Dowodzi to znajomosci najnowszej literatury zagadnienia i bieglego
postugiwania sig ta wiedzg. Odwolania do poszezegdlnych pozycji bibliograficenych zamieszczane
w tredci pracy zostaly prazygotowane whasciwie.

4. KLUCZOWE OSIAGNIECIA ROZPRAWY

Do najwazniejszych osiggnieé analizowanej rozprawy doktorskiej zaliczy¢ nalezy:

- Opracowanie nowatorskiego modelun matematycznego funkcjonowania SPP w obszarach miej-
skich, kt6ry na podstawie wiedzy o popycie i podagy parkingowej, klasyfikacji uzytkownikéw
parkingéw oraz informacji praestrzennej uwmozliwia prowadzenie symulacji poziomu napetnienia
miejsc parkingowych w analizowanym ohbszarze. Przy uwszglednieniu elastycznosci cenowej
popytu uzytkownikow zmotoryzowanego transportu indywidualnego model pozwala na ustalenie
docelowego zasiegu dzialania i poziomu cen zwiazanych z parkowaniem.

- Opracowanie modelu funkcjonowania SPP z wykorzystaniem zaawansowanego aparatu mate-
matycznego, w tym: technik regresji i nczenia maszynowego oraz narzedzi analiz przestrzennych
gprawia, ze jest modelem zlozonym w sforze matematycznej i wykorzystujacym zaawansowane
techniki obliczeniowe, co pozwala na precyzyjne odzwierciedlenie modelowanych zjawisk.

— DPolacznie i zastosowanie wielu Zrodel danych niezbednych do parametryzacii i kalibracii opraco-
wanego modelu, a takie integracja z modelami jus istniejgcymi (model transportowy — podrézy),
co czyni opracowany model zlozonym w sferze zachodzacych relacji i zaawansowanym w wymia-
rze stopnia zlozonoscl przetwarzania danych.

- Rozwiniccie stanu wiedzy w zakresie mozliwoici szerszego praktycznego zastosowania istnie-
jacych metod i modeli modelowania i analiz mobilnoéei, w opazciu o modele podrézy, ktére
pozwalaja na wyznaczanie granic i polityki cenowej stref parkingowych.

~ Przeprowadzenie kompleksowe] weryfikacji poprawnosci funkcjonowania opracowanego modelu
na przykladach dwéch najwigkszych miast w Polsce, co poswala uznaé, ze opracowany model
zardwno wiernie odzwierciedla obecne funkcjonowanie SPP w przestrzeni miejskisj, jak rowniez

" Drabik L. (red.). Stownik Jezyka Polskizgo, Wydawniciwo Naukowe PWN, Warszawa 2022,
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daje podstawy do uwiarygodnienia wynikéow symulacji zmian funkcjonowania SPP w oparcin

o zmienne preferencje uzytkownikow pojazdow.

—  Wypracowanic rozwiazania w zakresic ksztaltowania polityki cenowej, wprost poziomu cen, jakie
nalezy przyja¢ w poszezegdlnych strefach, docclowego ksztaltu i zasiggu SPP w warunkach
miejskich, co czyni rozwiazanie niezwykle przydatnym narzedziem wspierajacym decydentow w
podejmowaniu decyzji o ksztaltowaniu, zmianach lub utrzymaniu obszaru obowiazywania SPP.
Biorac pod uwage wszystkie wymienione wezesniej osiagniecia rozprawy uznac nalezy, ze wszystkie

zadania badawcze zostaly skutecznie zrealizowane, co daje podstawe by stwierdzié, ze cel pracy zostal

rowniez osiagniety.

W odniesieniu do kluczowych efektéw rozprawy doktorskiej pragne sformutowaé uwage, ktora byé
moze zainspiruje Antorke do rozwazai nad kierunkami dalszych prac badawezych i wdrozeniowych.
Pytanie dotyczy tego, w jaki sposob zautomatyzowaé ksztaltowanie i ciagle monitorowanie realizacji
polityki parkingowej w miastach. Pozyskanie danych i wydobycie z nich niezbednej wiedzy jest
w zaproponowanej metodyce najbardzicj pracochtonna i trudng do replikowania procedura. Pytanic
zatem jak dokonaé zasilenia metody i narzedzia w sposéb bardzicj lub w pelni zautomatyzowany.

5. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Warszewskicj, pt. Delimitacja
Stref Platnego Parkowania w obszarach miejskich jest, w oparciu o argumentacje zawarta w recen-
zji, opracowaniem naukowym o oryginalnym i istotnym znaczeniu badawezym i utylitarnym.
Autorka wykazal sie zarowno bogatym warsztatem badawczym, jak i ugruntowana wiedza teore-
tyczna z zakresu budowy modeli transportowych (podrozy), metod regresji, analiz duzych zbiorow
danych, uczenia maszynowego, technik analiz przestrzennych i prowadzenia badan empirycznych.
Nalezy podkredlié, ze sformulowane na wstepie pracy zadania badawcze zostaly w pelni zreali-
zowane, a dzieki eksperymentalnej weryfikacji udowodniono réwniez osiagniecie przyjetego celu
pracy. Oceniana praca, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Ustawie!'?, obowiazujacej w chwili
otwarcia przewodu doktorskiego, stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego i dowodzi
biegtodci w postugiwaniu sie wiedza teoretyczng i w jej praktycznym zastosowaniu w dyscyplinic
naukowej jaka jest wedlug obecnych przepisow!® Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

Praca zostal przygotowana na bardzo wysokim poziomie mervtorycznym i edycyjnym. Uwagi
zawarte w recenzji mie umnigjszaja kluczowym osiagnieciom zrealizowanych prac i dojrzatoscei
badawczej Autorki. Uwagi nalezy odczytywaé wylacznie w charakterze dyskusji i komentarzy,
majacych poméc w doskonaleniu jakosci rozwijanego warsztatu badawczego i ksztattowania dal-
szej sciezki naukowej Autorki rozprawy.

Reasumujac, uwazam, ze rozprawa megr inz. Karoliny Warszewskiej pt. Delimitacja Stref
Platnego Parkowania w obszarach miejskich, wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Andrzeja
Szaraty, spelnia warunki przewidziane w odpowiedniej dla przedmiotowego postepo-
wania Ustawie!?. Wnioskuje wiec o prayjecic dziela mgr inz. Karoliny Warszewskicj przed-
stawionego do recenzji jako rozprawy doktorskicj w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
1 dopuszczenie jej do publicznej obrony.

—h b

2 . : L . § 2
12 Ustawa z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki,
z pozniejszymi zmianami, Dz U, 2003, Nr 63, poz. 595.

13 Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie obszarow wiedzy, dziedzin nauki
i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych, Dz U. z 2011 r. nr 179, poz. 1065.
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