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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Wozniczki pod tytutem:
.Strategie bezpieczeristwa pozarowego wybranych szkieletéw stalowych hal
wielkogabarytowych’

1. Przedmiot i podstawa opracowania

Niniejsza recenzja dotyczy rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Wozniczki pt.
.otrategie bezpieczenstwa pozarowego wybranych szkieletéow stalowych hal
wielkogabarytowych” wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Mariusza Maslaka,
prof. PK. Podstawa opracowania recenzji jest zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii
Lgdowej Politechniki Krakowskiej z dnia 28.01.2019 r.

2. Podstawowe dane o pracy

Praca sktada sie z szeéciu rozdziatbw zakonczonych spisem literatury oraz
streszczeniem w jezyku polskim i angielskim. Catos¢ materiatu przedstawiono na 184
stronach. Praca zawiera 32 wzordéw, 109 rysunki, 33 tabele oraz przytagcza 149 pozycji
literatury, a takze dwa zataczniki. Wzory, rysunki oraz tabele numerowane sa w ramach
rozdziatow.

3. Glowne zalozenia i zakres pracy

Recenzowana praca sktada sie z pieciu rozdziatéw merytorycznych poprzedzonych
Wprowadzeniem do pracy (rozdziat 1) oraz uzupetionych spisem literatury, a takze
zatgcznikami nr 1 i nr 2, w ktérych umieszczono kody plikéw tekstowych programow Fire
Dynamics Simulator i Safir dla wybranych przyktadéw przedstawionych w ramach pracy
doktorskiej. Praca zilustrowana zostata licznymi rysunkami oraz tablicami.

Otwierajgce prace Wprowadzenie (10 stron, 1 rysunek) podzielono na szes¢
podrozdziatow.

Rozdziat 1.1 pracy (Geneza podjecia tematu) stanowi wstep do tematu
bezpieczeristwa pozarowego konstrukgji stalowych. VWymieniono w nim najwazniejsze
polskie i zagraniczne prace w tym zakresie, takze te opisujace skutki rzeczywistych
incydentéw pozarowych.

W Rozdziale 1.2 (Aktualny stan wiedzy) oméwiono aktualny stan wiedzy w
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W Rozdziale 1.3 (Cel pracy doktorskiej} sformutowano cele pracy doktorskiej,
jednym z podstawowych celi fo wskazanie zalecanych strategii bezpieczenstwa
pozarowego, rozumianych jako dobor odpowiednich metod obliczeniowych w zakresie
wyznaczania odpornosci pozarowej konstrukcji stalowej dla analizowanej kategorii
obiektéw. Dla analizowanej kategorii obiektéw zastosowano obliczenia do wyznhaczania
odpornos$ci pozarowej konstrukgji stalowej.

W Rozdziale 1.4 (Teza pracy doktorskiej) sformutowano teze giéwna: Ocena
odpornosci ogniowej ustrojow nosnych wielkogabarytowych hal stalowych wymaga
zastosowania zaawansowanych metod obliczeniowych, wykorzystujacych modele
obliczeniowe mechaniki plynéw oraz modele jedno- | dwustrefowe.

W Rozdziale 1.5 (Zakres pracy doktorskiej) podano dwa podstawowe
zagadnienia pracy: analize rozwoju pozaru oraz analize odpowiedzi mechaniczne;
konstrukcji. Réwnoczesnie dokonano podziatu obiektéw wielkogabarytowych ze
wzgledu na proporcje ich powierzchni | wysokoéci, na trzy podstawowe grupy.

W Rozdziale 1.6 (Praktyczne zastosowanie wynikéw badan) postawiona teze,
ze praktycznym efektem przeprowadzonych badan jest sformufowanie zalecen
dotyczgcych sposobdéw modelowania rozwoju pozaru i wyznaczenia nosnosci stalowej
konstrukeji wielkogabarytowych obiektéw halowych w warunkach ekspozycji pozarowe.
Wyniki badan moga stanowi¢ podstawe do sformutowania krajowego zaigcznika do
kolejnej edycji Norm PN-EN 1991-1-2: 2006 oraz PN-EN 1993-1-2: 2007,

Rozdziat zazwyczaj koczy omowienie struktury pracy (Autor tg cze$¢ umiescit w
podrozdziale 1.5).

W Rozdziale 2 (Przeglad dostepnych modeli pozaru) pracy (23 strony, 11
rysunkow, 32 wzory, 8 tabel) dokonano przegladu dostgpnych analitycznych oraz
zaawansowanych modeli pozaru. Koncentrowano sie¢ na tych sposréd modeli, kidre
moga mieé¢ praktyczne zastosowanie w odniesieniu do rozpatrywanej kategorii
obiektow. Szczegblng uwage poswiecono analitycznym modelom pozaru lokalnego,
modelom jedno- i dwustrefowemu oraz modelom obliczeniowej mechaniki plynow.
Oméwiono zatozenia poszczegolnych modeli, a takze zjawiska fizyczne zachodzgce
podczas pozaru oraz fazy jego rozwoju. W rozdziale 2 podano réwniez zebrane przez
autora szczegdlnie wartosciowe, niezbedne dane do komputerowego modelowania
rozwoju pozaru, takie jak przyktadowo maksymalne moce pozaru lokalnego (w
zaleznosci od sposobu uzytkowania danego pomieszczenia) czy wartosci temperatury
zaplonu sktadowanych materiatéw. Omowiono wybrane praktyczne zagadnienia
zwigzane z opracowaniem modeli w stosowanych w ramach pracy doktorskiej
programach Fire Dynamics Simulator oraz OZone.

Najistotniejszym fragmentem pracy sg rozdziaty 3 i 4, w ktorych przedstawiono
wyniki wiasnych symulacji komputerowych dotyczacych rozwoju pozaru oraz
modelowania odpowiedzi mechanicznej konstrukcii.

W Rozdziale 3 (Modelowanie rozwoju pozaru W obiektach
wielkogabarytowych) (46 strony, 45 rysunkdw, 5 tabel) oméwiono rezultaty walidacji
stosowanego oprogramowania Fire Dynamics Simulator i OZone w odniesieniu do
wynikéw eksperymentu w skali naturalnej. Nastepnie zaprezentowano wyniki wiasnych
symulacji komputerowych dla réznego rodzaju obiektow halowych. Rozpatrzono pozary
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lokalne o z gory okreslonej maksymalnej mocy oraz pozary lokalne z mozliwoscia
dalszego zaplonu sktadowanego paliwa. Dokonano poréwnania rezultatow
otrzymanych za pomocg metod analitycznych i modeli numerycznych. W efekcie
przeprowadzonych symulacji wskazano kluczowe czynniki determinujgce rozwoj pozaru
w obiektach wielkogabarytowych, przyktadowo takie jak: poczatkowa moc pozaru,
gestos¢ obciazenia ogniowego, wysokosé sktadowania paliwa, geometrie obiektu oraz
warunki wentylacji. Przeanalizowano takze zagadnienia zwigzane z rozktadem
temperatury oraz iloscig dostgpnego tlenu.

W Rozdziale 4 (Nosnos¢ w warunkach pozaru wybranych szkieletow
stalowych hal wielkogabarytowych} (61 strony, 53 rysunkow, 20 tabel) omdwiono
rezultaty analizy odpornosci ogniowej trzech réznych obiektéw wielkogabarytowych to
jest obiektu przemystowego, obiektu magazynowego oraz hali sportowej. W
obliczeniach stosowano programy Safir, Elefir oraz wiasne arkusze kalkulacyjne, W
przypadku programu Safir dokonanc jege walidacji wzgledem wynikdw badan
eksperymentalnych. Przedstawiono wariosci odpornosci ogniowej oszacowane za
pomocg metod o roznym stopniu skomplikowania. Rozpatrzono kompletne modele
konstrukcji oraz modele wydzielonych fragmentéw konsfrukcji, ogrzewanych
réwnomiernie i nieréwnomiernie. Omowicno takze wptyw imperfekcji, przyjetych
warunkéw brzegowych, zmiany wartosci sit wewnetrznych oraz fazy pracy konstrukcji w
warunkach ekspozycji pozarowej. Zaprezentowano potencjalne modele zniszczenia,
ktore porédwnano z zaobserwowanymi skutkami rzeczywistych incydentdw pozarowych.
Wykazano, ze za pomocg zastosowania zaawansowanych metod oceny odpornosci
ogniowej mozliwa jest rezygnacja Ilub ograniczenie kosztownych izolacji
ogniochronnych. Poruszono kwestie modelowania przekrojow réznych klas w
rozumieniu PN-EN 1993-1-1, ze szczegdblnym uwzglednieniem przekrojow klasy 4.

W Rozdziale 5 (4 strony) przedstawiono gtowne wnioski korncowe z
przeprowadzonych badan, ktére stanowig odpowiedzi na postawione tezy rozprawy
oraz ich dalsze proponowane kierunki.

W Rozdziale 6 (1 strona) zestawiono zalecenie projektowe w zakresie oceny
bezpieczenstwa pozarowego wielkogabarytowych obiektow halowych.

Nastepnie przedstawiono spis literatury ktdry zawiera 184 pozycji, w tym prace
doktorskie, specijalistyczne opracowania oraz wykorzystane Normy i Rozporzgdzenia.

W zafgcznikach nr 1 i nr 2 umieszczono kody plikow tekstowych programoéw
Fire Dynamics Simulator i Safir dla wybranych przyktadéw przedstawionych w ramach
pracy doktorskiej.

4. Uwagi jezykowe

Praca zawiera stosunkowo niewiele bledéw jezykowych, niezrecznych
sformutowan, usterek literowych, itp. Do nielicznych niedociggniec nalezy zaliczy¢:

- pominiete litery, (str. 13, 161 i inne),

- podpis do rys. 4.35 w modelu komputerowym (str. 126) oraz brak
poszczegdinych oznaczen na tym rysunku,

- stosowanie malych zamiast duzych liter (str. zaznaczytem w tekécie pracy).




- ... Wyznaczenia nosnosci konstrukeji wielkogabarytowych obiektéw halowych o
konstrukgji stalowej w warunkach ekspozycji pozarowej. ..., ustrojéw noénych (str. 12).

Zauwazone biedy stylistyczne i redakcyjne oraz w tytutach tabel i rysunkéw, a
takze w opisie rysunkéw zaznaczytem w teks$cie pracy.

5. Uwagi szczegodtowe

1. W przegladzie literatury (rozdziat 1.2) dokonano selektywnego wyboru prac o
tematyce pozarowej. Brakuje jednak bardziej szczegotowego omodwienia
niektorych prac takich jak: Ustawy i normy obowigzujgce w Polsce oraz USA,
a takze w innych krajach.

Mimo tych uwag wybér zaprezentowanych prac nalezy ocenié jako wiasciwy,
reprezentatywny i wystarczajacy.

2. W Rozdziale 2 (Przeglad dostepnych modeli pozaru) podano réwniez zebrane

przez autora szczegOlnie wartosciowe, niezbedne do komputerowego
modelowania rozwoju pozaru dane, przyktadowo takie jak maksymalne moce
pozaru lokalnego w zaleznodci od sposobu uzytkowania danego
pomieszczenia czy wartosci temperatury zaptonu sktadowanych materiatow.
Oméwiono wybrane praktyczne zagadnienia zwigzane z opracowaniem
modeli w stosowanych w ramach pracy doktorskiej programach Fire
Dynamics Simulator oraz OZone.
Pewnym niedociggnieciem, moim zdaniem, jest to, ze autor pomija w analizie
wybranych programéw do modelowania proceséw przeptywowych oraz
pozardw (np. program ANSYS CFX wykorzystuje najnowsze rozwigzania z
zakresu obliczern numerycznych, w tym mozliwoéé przeprowadzenia obliczen
w trybie réwnoleglym). Znane sg i powszechnie wykorzystywane programy
FDS (Fire Dynamics Simulator) (McGrattan, Hostikka, Floyd, McDermott,
2010), Pyrosin (Thunderhead Engineering, 2011) i Smokeview (wizualizacje
do FDS). Brak krytycznej analizy istniejacych (dostepnych) modeli.

3. Wymaga wyjaéniefi jak dokonano podziatu modeli wyjéciowych na trzy
podstawowe grupy (ze wzgledu na ich parametry geometryczne LxBxH) i jakie
przyjeto proporcje ich powierzchni i wysokosci (wg Li & Wang, 2013
Advanced Analysis and Design for Fire Safety of Steel Structures).

4. Przedstawiony w Rozdziale 3 opis modelowania rozwoju pozaru w obiektach
wielogabarytowych nalezatoby wzmocni¢ podrozdziatami ,Planowanie oraz
program badan eksperymentalnych (eksperymentu ang. experimental design)”.
Poniewaz kluczowg role w rozwoju nowoczesnych metod planowania
eksperymentu zaczynajg odgrywaé systemy inteligentne wywodzace sie z
obszaru inzynierii systemoéw inteligentnych (ang. Intelligent Systems
Engineering). Powstala koncepcja drugiej generacji planéw eksperymentu
(2GD), tzw. plandw inteligentnych eksperymentu (akronim: InDE).

5. W rozdziale 4 (rys.4.2) zostat przedstawiony schemat analizowanej ramy
portalowej na ktorym wymiary podano w mm. Czy to jest schemat modeli
konstrukciji rzeczywiste]? Jezeli tak, to jaka byta przyjeta skala modelowania?




. Co oznaczajg sily skupione Fo jednakowe we wszystkich weztach podane na
rys.4.3?

. Czego dotyczy linia przerywana na niektérych wykresach na rys. 4.4 oraz rys.

4.57?

. Na rys. 4.9 przedstawiono niezrozumiaty schemat przy braku oznaczen oraz
opisoéw sit zastepczych w modelu S2ih.

. Nakoricu pracy przedstawiono spis literatury polskiej i zagranicznej oraz norm
i przepiséw. Cytowana w pracy literatura mogtaby, moim zdaniem, byé
rozszerzona o doswiadczenia badaczy krajowych oraz ze wschodniej Europy
(np., DBN Ukrainy oraz SNiP w Rosji), a takze USA (ANSI/NFPA 70) i
Kanady.

Normy: PN-EN 13501-1:2004 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych
i elementéw budynkoéw. Czesé 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na
ogien”, PN-EN 1365-2:2002 ,Badania odpornosci ogniowej elementéw
nosnych. Czeéé 2: Stropy i dachy”, PN-EN 13501-2:2007 Klasyfikacja
ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw. Czesé 2: Klasyfikacja
na podstawie badan odporno$ci ogniowsj, z wytgczeniem instalacji
wentylacyjnej”, PN-B-02851-1:1997 ,Ochrona przeciwpozarowa budynkdw.
Badania odpornoéci ogniowej elementéw budynkéw. Wymagania ogdlne i
klasyfikacja”.

Akty prawne: Ustawa o ochronie przeciwpozarowej (DZ.U. 1991, nr 81, poz.
35 z pdzn. zm.) z dnia 24 sierpnia 1991; Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode oraz drég pozarowych(Dz.U. 2010, nr 109, poz. 719) z dnia 16 czerwca
2003, Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2009, nr 124, poz. 1030) z dnia 21 kwietnia 2006:
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowsj
(Dz.U. 2009, nr 119, poz. 998) z dnia 16 czerwca 2003.

Literatura fachowa: Instrukcja ITB nr 221/1979 ,Wytyczne oceny odpornosci
ogniowej elementow konstrukcji budowlanych”, Instrukcja ITB 291/1990
~Wytyczne projektowania konstrukcji stalowych z uwagi na odpornosé
ogniowg”, Instrukcja ITB nr 320/1992 "Badania rozprzesirzeniania ognia”,
instrukcja [TB nr 401/2004 ,Przyporzadkowanie okresleniom wystepujgcym w
przepisach techniczno-budowlanych klas reakcji na ogien wg PN-EN”,
Instrukcja ITB 409/2005 ,Projektowanie elementow zelbetowych i murowych z
uwagi nha odpornosé ogniows”.

Literatura naukowa: Obszerny opis metody CFD podano w pracy (Lipska,
2006).

W pracy (Chodor, Taradajko, 2013) wykonano analizy numeryczne CFD
sufitowe] wentylacji dyfuzyjnej i poréwnano je z eksperymentem. Natomiast w



pracy (Chodor, 2013) przeprowadzono symulacje CFD pozaru dla obiektu
salonu samochodowego na modelu BIM.

Teoria bezpieczenstwa pozarowego konstrukcji metalowych / Wojciech
Skowronski. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001:

Introduction to the fire safety engineering of structures, IStructE, Londyn, 2003;

A. Kolbrecki, M. Konecki. Okreslenie mozliwego czasu ewakuacji ludzi z
pomieszczen z uwagi na krytyczne parametry pozaru, XLIX Konferencja
Naukowa Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN i Komitetu Nauki PZITB,
"Krynica 2003", Warszawa-Krynica, 14-19 wrzeénia 2003 r.: problemy
naukowo-badawcze budownictwa, Oficyna Wydaw. Politech. Warszawskie,
Warszawa 2003

M. Kosiorek, B. Wroéblewski, ,Zasady przyjmowania obcigZzeri w badaniach
odporno$ci ogniowej przekry¢ dachowych”, ITB, Warszawa 2005

W. Korzeniewski , R. Korzeniewski. Nowe warunki techniczne dia budynkow i
ich usytuowania poradnik przepisy z komentarzem i 170 rysunkami, wyd.10,
Warszawa: POLCEN, 2014.

L. Rudniak, G. Sztarbata, G. Krajewski. Zastosowanie obliczeniowej mechaniki
ptyndw (CFD) do prognozowania rozprzestrzeniania dymu i transportu ciepta w
obiektach budowlanych. Inz. Ap. Chem. 2010, 49, 4, 66-67

B. Lipska. Kontrola jako$ci numerycznego modelowania przeptywu powietrza
w pomieszczeniach wentylowanych / Zeszyty Naukowe - Politechnika Slaska:
nr 1718, Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2006

Guide to the advanced fire safety engineering of structures, IStructE, Londyn,
2007,

T. Lennon, D. Moore, Y. Wang, C. Bailey, Designer's guide to EN1991-1-2,
EN1992-1-2, EN1993-1-2 and EN1994-1-2;

J.M. Franssen, R. Zaharia, Design of Steel Structures subjected to Fire —
Background and Design Guide to Eurocode 3, Les Editions de 'Universite de
Liege, 2005.

HepxapHa cnyxba Ykpaidin 3 HafgssudyaiiHux cuTyauiii (State Emergency
Service of Ukraine).

¢reY BHAUNO MUC POCCUN depepantHoe rocyaapcTseHHoe BromKeTHOE
yuypexpeHue  «Bcepocouickuin  opaeHa  «3Hak  [lovyeta»  HaydHo-
uccnefoBaTenbCkii UHCTUTYT NPOTUBONOXKAPHOW 000pPOHLI» (ang. Federal
State-Financed Establishment «All-Russian Research Institute for Fire
Protection of Ministry of Russian Federation for Civil Defense, Emergencies
and Elimination of Consequences of Natural Disasters»).

10. W zatgcznikach nr 1 i nr 2 umieszczono opracowane przez Autora

przyktadowe pliki wsadowe do programéw FSD i Safir. W drugim przypadku
ze wzgleddw na diugoéé kodu w pojedynczym pliku usunieto powtarzajace sie
fragmenty (znaczng czesé). W jakim celu umieszczono opracowane przez
Autora przyktadowe pliki wsadowe do programow FSD i Safir?



11. Rozdziat 6, moim zdaniem, jest bardzo wazny i mogt by byé umieszczony
przed wnioskami lub jako osobny zatgcznik.

12. Symulacja pozaru, to przede wszystkim symulacja rozkiadu dymu i
temperatury w czasie rzeczywistym CFD w obszarze budynku objetego
pozarem. Instalacje tryskaczowe jako state urzgdzenia gasnicze
przeznaczone do zwalczania pozaréw w pierwsze] fazie ich powstania,
wyposazone w odpowiednie zapasy wody. Spetniajg one réwniez role
urzgdzen alarmowych. Czy w pracy modelowano takie sytuacje?

6. Ocena pracy

1) Ukiad pracy oraz strona redakcyjna sa ogélnie rzecz biorac poprawne. Doktorant
formutuje cel i zakres swojej pracy na tle akiualnego stanu wiedzy, podaje metodyke
badan, podaje i opisuje dokumentalnie wyniki swoich badan, oraz przeprowadza ich
analize. Pewnym mankamentem redakcyjnym pracy, moim zdaniem, jest to, ze objeto$é
poszczegodlnych rozdziatdw pracy nie jest jednakowa: rozdziat 1 — 11 stron, rozdziat 2 -
23 strony, reszta rozdziatéw (rozdziat 3 — 46 stron, rozdziat 4 — 61 stron, rozdziat 5
(wnioski!) — 4 strony, rozdziat 6 — niecata 1 stronay).

2) Praca doktorska obejmuje swoim zakresem dwa, podstawowe w ocenie
bezpieczenstwa pozarowego konstrukcji zagadnienia: analize rozwoju pozaru i analize
odpowiedzi mechanicznej konstrukcji. Generalnie opierajgc sie na dostgpnych w
literaturze kryteriach na potrzeby niniejszej pracy Doktorant dokonat umownego
podziatu obiektow wielkogabarytowych, ze wzgledu na proporcje ich powierzchni i
wysokosci, na trzy podstawowe grupy.

3) W zakresie merytorycznym w pracy przeprowadzono analizg¢ scenariuszy
rozwoju pozaru i dostepnych metod wyznaczania wartoéci temperatury pozarowej dla
wszystkich trzech wspomnianych kategorii obiektow. Uwzgledniono przy tym zarowno
dostepne metody analityczne jak i zaawansowane modele wymagajgce zastosowania
oprogramowania komputerowego, przy czym w ramach pracy korzystano z programow
Fire Dynamics Simulator (dalej FDS) oraz OZone. Analizg odpowiedzi mechanicznej
konstrukeji ograniczono wytacznie do dwéch pierwszych grup, pomijajgc kategorig hal o
matej wysokosci i znacznych wymiarach w rzucie.

4) Na podstawie przeprowadzonej analizy dostgpnych rozwigzan konstrukcyjnych
Autorem pracy stwierdzono, ze dla wysokich hal, typowym rozwigzaniem jest
stosowanie petnego utwierdzenia stupéw. Powszechnigjsze rowniez niz w przypadku
hal niskich sa dzwigary kratowe. Wsréd wybranych istniejgcych obiektow znalazly sig
dwa obiekty o catkowicie wspotczesnych rozwigzaniach konstrukeyjnych, wzniesione w
ciggu ostatnich 10 lat oraz jeden starszy obiekt z lat 80. XX wieku. W pracy doktorskiej
do oceny no$noéci konstrukcji korzystano gtéwnie z programu Safir. Kontrolne
obliczenia w oparciu o formuly normowe Doktorant wykonat za pomocg wiasnych
arkuszy obliczeniowych lub za pomocg programu Elefir.

5) Rezultatem przedstawionej pracy jest sformutowanie praktycznych zalecen
dotyczacych sposobow modelowania rozwoju pozaru i wyznaczania nosnosci
konstrukeji wielkogabarytowych obiektéw halowych o konstrukeji stalowej w warunkach



ekspozycji pozarowej. Wyniki badai moga stanowié podstawe do sformutowania
Krajowego zatacznika do kolejnej edycji norm PN-EN 1991-1-2 oraz PN-EN 1993-1-2.

6) Zatozone w prace cele zostaly osiggnigte poprzez szczegotowe zestawienie
rowniez warto$ciowych, niezbednych do opracowania modeli komputerowych, danych
wejciowych oraz szczegétowe omodwienie stosowanych w pracy doktorskiej programéw
komputerowych FDS i OZone.

7) Wysoko oceniam naukowy i praktyczny walor badan eksperymentalnych opisanych
w rozdziale 3 oraz 4. W rozdziale trzecim dokonano wzajemnego poréwnania metod
sluzgcych do wyznaczania wartodci temperatury pozarowej oraz przeanalizowano skutki
zastosowania roznych metod modelowania rozwoju pozaru. Doktorant zwraca uwage na
duza zmienno$¢ uzyskiwanych rezultatéw oraz wskazano kluczowe czynniki determinujace
rozwdj pozaru w obiektach wielkogabarytowych. Ze wzgledu na ograniczone
doswiadczenia krajowe, obliczenia numeryczne poprzedzono walidacjg stosowanego
oprogramowania poprzez poréwnanie uzyskanych rezultatow z dostepnymi wynikami
badan eksperymentalnych. Na tym etapie wykonano ponad 45 modeli réznych scenariuszy
pozarowych. W rozdziale czwartym przedstawiono z kolei wyniki symulacji komputerowych
zachowania sie rzeczywistych konstrukcji, poddanych oddziatywaniom termicznym
wyznaczanym w oparciu o wezesniej wypracowane metody modelowania CFD. Do celow
poréwnawczych stosowano réwniez krzywa standardowsa 1SO. Lacznie opracowano ponad
37 zréznicowanych modeli odpowiedzi mechanicznej konstrukgji.

8) Przedstawiony w pracy przeglad aktualnego stanu wiedzy a zwiaszcza jego
analiza potwierdzajg naukowe kwalifikacje Doktoranta.

Rozprawa doktorska potwierdza szerokg wiedze Doktoranta w zakresie badan
eksperymentalnych z wykorzystaniem zawansowanych metod oceny bezpieczenstwa
pozarowego konstrukcji stalowych.

7. Pytania recenzenta do Doktoranta z prosbha o merytoryczne
ustosunkowanie sie do nich podczas obrony pracy doktorskiej

W zwigzku z przywotanymi wczesniej uwagami recenzent bedzie wdzieczny za
ustosunkowanie sig Doktoranta podczas obrony do nastepujacych pytan
szczegotowych:

1. Na czym polega dostosowanie rozmieszczenia izolacji ogniochronnej konstrukgji
stalowych hal wielkogabarytowych do rzeczywistego zapotrzebowania?

2. Czy zdaniem Aufora program ANSYS, ktdéry  wykorzystuje  najnowsze
rozwigzania z zakresu obliczen numerycznych, w tym mozliwosé
przeprowadzenia obliczen w irybie réwnoleglym, mozna wykorzysta¢ do
projektowania w zakresie oceny bezpieczenstwa pozarowego
wielkogabarytowych stalowych obiektdéw halowych. Dotyczy to réwniez
programdw bazujgcych sie na numerycznej mechanice ptynéw — dedykowanych
dla inzynierii bezpieczenstwa pozarowego: FDS, JASMINE, SMARTFIRE,
KOBRA 3D, KAMELEON, SOFIE i inne.



3. Jak Autor interpretuje podziat modeli wyjsciowych na trzy podstawowe grupy (ze
wzgledu na parametry geometryczne hali LxBxH), jakie przyjeto proporcje ich
powierzchni i wysoko$ci?

8. Wnioski koncowe

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Piotra Wozniczki
stanowi rozwigzanie oryginalnego zagadnienia naukowego. Praca wnosi znaczacy
wktad w rozwdj wiedzy w dyscyplinie ,budownictwo” i ma rowniez duze znaczenie
praktyczne oraz dydaktyczne. Doktorant wykazat sie bardzo dobrg znajomoscia
aktualnego stanu wiedzy w zakresie podjetej tematyki i umiejetnoscig przeprowadzania
analiz naukowych. Doktorant wskazat réwniez kierunki dalszych badarn, co $wiadczy o
Jego odpowiednim przygotowaniu do samodzielnego prowadzenia prac naukowo-
badawczych.

Uwazam, ze gtéwny cel rozprawy doktorskiej zostat osiggniety, a teza pracy obroniona.

Uwagi krytyczne wymienione w punktach 4 i 5 nie obnizajg dobrego, moim zdaniem,
poziomu merytorycznego i ogodlnej wysokiej oceny dysertacji. Pomimo tych uwag
rozprawa jest bardzo interesujgca z naukowego punktu widzenia i posiada wysoka
warto$¢ praktyczng. Mam nadzieje, ze przedstawione przez mnie uwagi krytyczne choé
W czesci bedg pomocne Autorowi w prowadzeniu dalszych badan naukowych i w
przygotowywaniu artykutdw do czasopism naukowych.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska
autorstwa mgr inz. Piotra Wozniczki pt. ,Strategie bezpieczenstwa pozarowego
wybranych szkieletow stalowych hal wielkogabarytowych” spetnia wymogi stawiane
pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku O Stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki’ (Dz.U. Nr
65, poz. 595, wraz z p6zniejszymi zmianami).

W zwigzku z tym stawiam wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do
publicznej obrony przed Radg Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki
Krakowskie;.




