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KOMPLEKS CZYNNIKOW
DETERMINUJACYCH BRD

+ Podstawowe pojecia w opisie stanu brd
+ Statystyki wypadkowe i skutki wypadkéw

¢ Czynniki determinujace brd z elementami
praktyki projektowej

Studia Podyplomowe ,Inzynieria Ruchu Drogowego” — 2019/2020

PODSTAWOWE POJECIA W OPISIE STANU BRD

Wypadek — nagte zdarzenie wywotane przyczyng zewnetrzng
i pozostajace w zwigzku z wykonywana
czynnoscia

Zdarzenie: incydent — konflikt — kolizja — wypadek

Incydent — skutek nietypowego zachowania sie czfowieka w
ruchu drogowym

Konflikt — zdarzenie zmuszajgce uczestnika ruchu do
gwaftownego manewru w celu unikniecia kolizji
lub wypadku

Kolizja — zdarzenie drogowe o skutkach materialnych bez
ofiar w ludziach

Wypadek — zdarzenie drogowe z ofiarami w ludziach




POJECIE | MIARY RYZYKA

Ryzyko zdarzenia drogowego — prawdopodobienstwo
uczestniczenia w zdarzeniu drogowym lub prawdopodobienstwo
bycia ofiarg wypadku

R =(S,P,Sc)

S — miara konsekwencji zdarzenia

gdzie:

P — prawdopodobienstwo zdarzenia, czyli miara zrealizowania sie scenariusza Sc

Sc - scenariusz wypadku, cigg zdarzen awaryjnych

R = P . S dla wszystkich Sc
R — P . S K K — ranga konsekwencji

n

R = Z P . ( S )K Uwzglednienie sumy

wszystkich wypadkoéw typu ,,i”
i=1

+ Narazenie na ryzyko — parametry charakteryzujace poziom
odniesienia dla przyjmowanych wskaznikow ryzyka lub
konsekwencji wypadkow

+ Konsekwencje zdarzen drogowych — ofiarochfonnosé,
ciezkos¢ wypadkow, koszty zdarzen drogowych

Przyktad zapisu z wykorzystaniem elementow teorii ryzyka
(oczekiwana liczba wypadkow danego rodzaju):

LW, =Rg - F; - PCi

Bezpieczenstwo jest pojeciem przeciwnym do
pojecia ryzyka (brak ryzyka lub ochrona przed
ryzykiem)

Zagrozenie — zrédfo potencjalnej szkody




WYPADKI JAKO EFEKT WYSTAWIENIA NA RYZYKO
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Ryzyko indywidualne i grupowe
Wartos¢ oczekiwana potencjalnych strat w grupie oséb N w przedziale czasu At

E(S)=[SdF(S)

F(S) — dystrybuanta rozktadu prawdopodobienstwa zmiennej losowej S

Ryzyko indywidualne: = E( S )
ind N At

RYZYKO INDYWIDUALNE = WIELKOSC USZKODZENIA x SREDNIA
CZESTOTLIWOSC WYSTAPIENIA STRATY LUB USZKODZENIA

Ryzyko grupowe jako efekt n pojedynczych zdarzen losowych o
prawdopodobienstwach Py, przy wyréznionym rodzaju czastkowej straty Sy

E(S)=>n-S, -P,




MIARY BEZPOSREDNIE BRD

miary bezwzgledne: LZD, LK, LW, LR, LZ
miary wzgledne - makrowskazniki brd:
= wskaznik demograficzny,

= wskaznik motoryzacyijny,

= wskaznik transportowy.

miary wzgledne - mikrowskazniki brd:
= wskazniki ilosciowe,

= koszty zdarzen,

= wskaznik gestosci,

= wskaznik wzgledny,

wskazniki grupy ryzyka

Wskaznik demograficzny .10°
WDX — LX -10

Wskaznik motoryzacyjny

5
WMX — LX -10
P
Wskaznik transportowy
6
WTX — LX -10
PP

Wskazniki ciezkosci zdarzen




Wzgledny wskaznik wypadkowy [wyp./10° poj.km]
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Qoi — Srednie dobowe natezenie ruchu [P/24h]

Wskaznik zagrozenia

W, =,/DW -U,,

ZMIANY WARTOSCI WSKAZNIKOW WYPADKOWYCH W FUNKCJI NATEZENIA
RUCHU
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Wskazniki uwzgledniajgce ciezkos¢ wypadku

W obliczeniach DW, U,, i W, zamiast liczby wypadkow
wstawia sie ekwiwalentng liczbe wypadkéw W,
uwzgledniajgca stopien ciezkosci wypadkéow

WE :Z\Nn O,

W, — liczba wypadkoéw kategorii n

g, — waga dla wypadkow kategorii n

Koszty wypadkow

a) Straty wynikajace ze smierci ofiar wypadkow
- Utrata Produktu Krajowego Brutto

- Sredni koszt leczenia

- Sredni koszt pogrzebu

- Srednie odszkodowanie za zabitego

b) Koszty rannych

- Utrata Produktu Krajowego Brutto

- Sredni koszt leczenia i rehabilitacji

- Odszkodowania, renty
c) Koszty materialne przypadajace na jeden wypadek
d) Koszty operacyjne




Szacowanie kosztow wypadkow w Polsce - IBDiM

F jednostkowe koszty zdarzen drogowych na jedno zdarzenie, wg nastepujacych kategorii:
* koszty medyczne;
e koszty administracyjne;
* koszty stuzb operacyjnych i porzadkowych;
* koszty uszkodzenia mienia;
* koszty utraconej mocy produkcyjnej (utracona produkcja);
s ocena utraconej jakosci zycia (strata dobra z powodu wypadkéw).

Koszty wypadkow i kolizji w Polsce sg szacowane na
poziomie:

2015r. - 48,2 mld zt, 3% PKB; koszt wypadkéw drogowych - 33,6
mld zt, koszt kolizji drogowych - 14,6 mid zt

2018 r. - 56,6 mid zt, 2,7% PKB

5. Koszty wypadkdw drogowych i ofiar
Koszty jednostkowe zdarzen drogowych (PLN/zdarzenie), ceny 2014

2030 053 2371961 31238 19 566
25 2095 316 344047 32231 20 607
36 2 159 BES 24172089 333734 21343
7 23238 175 2453 G35 34375 215914
IIE 2 756 B33 2570480 35331 22 589
Firil] 2 362 0593 2643514 35 335 23 131
2020 2437 320 2716505 37338 23 E72
2021 24493 633 2790719 38 358 24524
2022 2 558 759 2EB4 723 389 375 25 175
23 2635 5E6 2038 393 40 388 25 E22
024 2691 002 3011602 41334 26 485
2025 2755 BES 3DE4 220 42 332 27 104
3026 ZE24 334 3 160 807 43 445 Fr
027 ZE54 457 3 239 296 445324 28 456
I02E 2064 010 3317135 45594 29 150
2029 3035 234 3 306 B4S 46 683 29 E51
2030 3 108 169 3478 465 47 E11 30 568

2031 3 182 575 3 361 740 48 856 31 300




Czy wypadki sg dobrym miernikiem oceny infrastruktury?

Zdarzenia drogowe

Sytuacje konfliktowe

Potencjalne sytuacje
konfliktowe

Wypadki z ofiarami

Wypadki z ofiarami $miertelnymi

ciezko rannymi

Wypadki z ofiarami

lekko rannymi
Ruch niezaktécony

Kolizje

Rejestrowana liczba
Zjawisko/sytuacja
W jednostce czasu Na km
Informacja o ruchu 5/sek. 300/ 1 km
Obserwacje kierowcy 2/sek. 120/ 1 km
Decyzje kierowcy 40/ 1 minute 40/ 1 km
Dziatania kierowcy 30/ 1 minute 30/ 1 km
Btedne dziatania kierowcy 2/ 1 minute 1/2km
Ryzykowne sytuacje 1/ 2 godziny 1/ 120 km
Sytuacje ,bliskie zdarzenia” 1/ 1 miesiac 1/ 2000 km
Zdarzenia drogowe 1/ 7,5 roku 1/ 150 000 km
Wypadki z rannymi 1/ 100 lat 1/ 2000 000 km
Wypadek $miertelny 1/ 2000 lat 1/ 40 000 000 km
CZESTOSC
TYPOWE-ZACHOWANIAY WYSTEPOWANIA

BtEDNE-ZACHOWANIA-q
KONFLIKTY-W-RUCHUY

POZIOM ZDARZENIA-DROGOWES

RYZYKA

http: / /nicolas.saunier.confins.net




Dlaczego wypadki nie sg dobrg miarg brd:

+ mata proba uniemozliwiajgca rozstrzygajgce wnioskowanie
o zrédtach zagrozen i ich unikaniu

+ brak doktadnych informacji do zrozumienia mechanizmu
wypadkow, a szczegolnie zachowan uczestnikow ruchu

PROPOZYCJA: STOSOWANIE MIAR POSREDNICH

1. Miary posrednie powinny bazowaé¢ na mozliwych do
obserwacji zdarzeniach ,,nie wypadkowych”, ktére ze
wzgledu na fizyczng interpretacje moga wskazywacé na
zagrozenia wypadkami

2. Istnieje praktyczna metoda transponowania zdarzen ,,nie

wypadkowych” do wielkosci odpowiadajacych czestosci
wypadkow i/lub ciezkosci wypadkéw

MIARY POSREDNIE — ZACHOWANIA UCZESTNIKOW
RUCHU

Zachowanie kierowcow i pasazeréw:
m Predkos¢, dyspersja predkosci
m Odstepy miedzy pojazdami, jazda w kolumnach
m Inne niebezpieczne zachowania
m Alkohol i inne srodki odurzajace
m Stosowanie zabezpieczen
Zachowanie pieszych:
m wejscie na czerwonym swietle
m noszenie materialéw odblaskowych




1. Punkt potencjalnej kolizji
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CZY WYPADKI DROGOWE | ICH SKUTKI MUSZA BYC
CENA PLACONA ZA MOBILNOSC?
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Zmiany liczby zarejestrowanych pojazdéw silnikowych i odnotowanej
liczby wypadkéw w Polsce w latach 2001 — 2018




2009 — 2018 redukcja o 37,4% ofiar Smiertelnych!!!!
2010 — 2019 redukcja o 25,6% ofiar Smiertelnych!!!!
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Zmiana liczby ofiar Smiertelnych w Polsce
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Zmiana liczby ofiar Smiertelnych w UE

EU FATALITIES AND TARGETS (2010-2020)
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ROAD FATALITY RATES 2017

Wskaznik liczby ofiar Smiertelnych na 1 milion mieszkancéw

CZY WYPADKI DROGOWE | ICH SKUTKI SA
ISTOTNYM SPOLECZNYM PROBLEMEM?

+ Wypadki drogowe s3 na swiecie na czolowym miejscu listy
przyczyn zgonéw najbardziej wptywajacych na skrécenie
zycia cztowieka

* W UE koszty wypadkéw drogowych wynoszg ponad 200
mld Euro rocznie

+ Koszty wypadkoéw i kolizji w Polsce sa szacowane na
poziomie ok. 3% PKB (48,2 mld zt w 2015 r. 3% PKB; 56,6
mid zt w 2018 r. — 2,7% PKB)

* W Polsce liczba ofiar Smiertelnych wypadkéw maleje, ale w
latach 2014 - 2018 (5 lat) byto to tgcznie 14,86 tys., a
rannych zostato 199,91 tys.

+ Wypadki drogowe sg gtédwna przyczyna smierci i
inwalidztwa wsréd mtodych ludzi w wieku 18 - 25 |at




KOMPLEKS CZYNNIKOW DETERMINUJACYCH
BRD

,cztowiek — pojazd — droga — srodowisko drogi”

OD RUCHU NIEZAKLOCONEGO DO
WYPADKU — czynniki wptywu

Fazal - ruch normalny
edukacja, prewencja, represja, stan i wyposazenie drog
Faza Il — akcja kierowcy

umiejetnosci kierowcy, bezpieczenstwo czynne pojazdu,
stan drogi

Faza Ill — wypadek

otoczenie i wyposazenie drog, bezpieczenstwo bierne
pojazdu

Faza IV — po wypadku

pomoc i stuzby ratownicze, rozwigzania drogowe
ufatwiajace prace stuzb ratowniczych




GRUPY CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH NA
BEZPIECZENSTWO RUCHU DROGOWEGO

POPULACJA
UCZESTNIKOW RUCHU
- wielkos¢ proby
- struktura (wiek, pte¢, zawod

itp.)

INFRASTRUKTURA
DROGOWA
- sie¢ drog i jej struktura
- standard techniczny, utrzy-
manie
- dlugos$ci poszczegdlnych

odcinkow

INDYWIDUALNE
CECHY (ZACHOWANIA)
- ruchliwo§¢
- wybor §rodka transportu
- wybor trasy
- predkos$¢ jazdy
- akceptowane ryzyko
- korzystanie z paséw bezpie-

czenstwa i innych $rodkow

BEZPIECZENSTWO
RUCHU - WSKAZNIKI

$

PARK SAMOCHODOWY

- typy pojazdow

- wiek i stan techniczny

- wyposazenie w §rodki bez-
pieczenstwa biernego

iczynnego

WARUNKI
TOPOGRAFICZNE

ZAGOSPODAROWANIE
URBANISTYCZNE

WARUNKIPOGODOWE

ORGANIZACJA SLUZB
RATOWNICZYCH

PORZADEK PRAWNY
INADZOR

Czynniki zwiazane z Kierujacym

Pojazdy

pojazdem
Brak skupienia uwagi
Poczatkujacy i starsi kierowcy
Przekraczanie predkosci, inne
niebezpieczne zachowania
Prowadzenie pod wptywem
alkoholu lub narkotykow
Umiejetnosci, doswiadczenie,
ograniczenia percepcji

Flota pojazdow, ciche pojazdy
Samochody cigzarowe -
ograniczenia widocznos$ci
Wyposazenie W systemy
bezpieczenstwa

Usterki i stan techniczny
Predkosé

Natezenie ruchu

Czynniki zwigzane z droga i jej
otoczeniem

Predkosé i nat¢zenie ruchu
Uksztattowanie drogi,
widocznosé, gestos¢ skrzyzowan
Geometria skrzyzowan
Oswietlenie drogi
Organizacja ruchu, oznakowanie,
sygnalizacja $wietlna
Lokalizacja przystankéw
Utrzymanie drogi, stan drogi w
powigzaniu z pogoda

f

WYPADKI Z PIESZYMI

Czynniki d

graficzne i sp
iinne

Prawo i zarzadzanie
Egzekwowanie prawa, nadzor
Poziom rozwoju gospodarczego,
mobilnosé spoteczenstwa

Ceny paliw i inne koszty
Warunki klimatyczne
Zagospodarowanie przestrzenne i
w otoczeniu drég generujace ruch

f

Z

Czynniki zwigzane z pieszymi
e Chodzenie pod wptywem alkoholu lub narkotykéw
Ograniczenia zdolnosci uczestniczenia w ruchu zwigzane z wiekiem
(dzieci, osoby starsze)
Rozproszenie uwagi
Niepelnosprawno$¢ pieszych
Natgzenie i ro6znorodno$¢ ruchu pieszych
Nieprawidlowe zachowania




Rola poszczegdlnych grup czynnikéw jako przyczyn wypadkéw - rola
interakcji pomiedzy czynnikami

Dogelbne badania wypadku drogowego prowadzone
w Stanach zjednoczonych i Wielkiej Brytanii

Droga Uzytkownik
i otoczenie

Pojazd

Udzial pojedynczego
czynnika

Udzial dwoch
czynnikow

Udzial trzech
czynnikow

Udzial dwoch
czynnikow

Catkowity, procentowy udziat kazdego czynnika
28/34 95/94 8M12

Przyktad interakcji réznych czynnikéw wptywu na brd -
predkosé

Geometria drog Nadzor policji LIMITY PREDKOSCI
>

Natezenie ruchu

-
Cechy osobowe

....

INNE CZYNNIKI

WSKAZNIKI
WYPADKOWE
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,I Srodowisko fizyczne |
Filtry fizyczne ’ l . "
J Procesu odbioru informacji
Uwaga
’
, ] [:
’
S/ | Pamie¢ krétka |“ ]

, 1 .
, l ! Motywacja
Filtry percepcji R >| Strukturyzacja informacji |<—i—
I |

Ograniczenia pojemnosci K
informacyjnej A 4

l —| Oczekiwania |<—

Filtry poznawania ------ >| Proces decyzyjny |<—

Zachowania jako reakcja na
bodice

Model Rumar’a percepciji i rozpoznawania sytuacji w ruchu

Ograniczenia percepcji i przetwarzania informacji

+ Fizyczne filtry dotycza przeszkéd/barier, ktére utrudniaja
percepcje i ocene sytuacji na drodze. Do ograniczen tych
naleza warunki oswietlenia, fizyczne przeszkody zakrywajace
pole obserwaciji itp.

+ Filtry percepcji odnoszg sie do fizjologicznych procesow
postrzegania. Odbiér bodzcéw wizualnych (wzrokowych) jest
ograniczany gtéwnie sprawnoscia wzroku zalezng np. od danej
osoby, jej wieku, a takze od warunkow oswietlenia

¢ Filtry procesu poznawania wiazg sie z takimi funkcjami
czlowieka, jak napiecie uwagi, motywy dziatania, doswiadczenia
i oczekiwania. Wystepowa¢ moze w tym przypadku niedoktadne
przetwarzanie informacji, np. niewtasciwe oszacowanie
predkosci lub odlegtosci, ograniczenia zdolnosci przetwarzania
przy nadmiarze informaciji, braki informacji zwrotnej z otoczenia




Wykrycie zagrozenia

Czy jest co$ niebezpiecznego? \

Zlokalizowanie zagrozenia!

Gdzie?

Identyfikacja

i Co jest zagrozeniem?

Oszacowanie istotnosci
zagrozenia

I a) odnisienie do wzorca

i b) aktywowanie schematéow

3 c) percepcja i oszacowanie predkosci i
i odlegtosci

Oceny

a) Pierwszorzedna: natychmiastowos¢ i
| intensywno$¢ zagrozen

3 b) Drugorzedna: mozliwosci

3 zapobiegania zagrozeniom

c) powtdrna ocena

Przewidywanie

zagrozenia

3 Prognoza rozwoju sytuacji i
3 dostosowania do niej zachowania
! kierujacego

MONECINCHONONON

/

Model
rozpoznawania
zagrozen

Uwarunkowania odbioru bodzcow
wzrokowych

+ ostros¢ wzroku

¢ pole widzenia

+ widzenie barwne

+ widzenie przestrzenne

+ adaptacja wzroku do zmiennych
warunkow oswietlenia




v = 20 kmvh

Wptyw predkosci na pole obserwacji
kierujgcego

P H
. !
."- V = 60 kmvh
. - e
. —

V = 80 kmv/h i

Inn

e czynniki sensomotoryczne

+ wrazliwos¢ stuchu

¢ ograniczenie czestotliwosci
odbieranych dzwiekoéw

¢+ bilateralna lokalizacja stuchu
¢+ zmeczenie receptora stuchu
* receptor drgan

* receptor rownowagi
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ROZKLAD CZASU REAKCJI W ZALEZNOSCI OD STOPNIA
ZASKOCZENIA - znaczenie w projektowaniu drég?
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WNIOSKI DO PROJEKTOWANIA WYNIKAJACE Z
PSYCHOFIZYCZNYCH | PSYCHOLOGICZNYCH

CECH UZYTKOWNIKOW DROG:

1. Jednolitosé geometrycznego uksztattowania
drogi. Nie mozna dopuszczaé¢ do pojawiania si¢
uczucia niepewnosci u uzytkownikéw droég
(przewidywanie przebiegu drogi, przewidywanie
zachowania sie innych uzytkownikéw)

Droga powinna jednoznacznie wyznaczag tor
jazdy

3. Nie mozna stosowac rozwigzan wymagajacych
podejmowania kilku decyzji rownoczesnie




4. Droga nie powinna by¢é monotonna, ani tez otoczona
zbyt wieloma informacjami

5. Urzadzenia ostrzegawcze powinny by¢ dostosowane
do predkosci

6. Nalezy zapobiega¢ niewlasciwym sposobom
korzystania z drég

7. Nalezy uwzglednia¢ ograniczong akomodacyjna
zdolnos¢ oka kierowcy (zmiany intensywnosci
oswietlenia)

8. Nalezy zapobiega¢ pojawianiu sie zbyt duzych réznic
w predkosciach i kierunkach jazdy

9. Znaki drogowe dostosowane do zdolnosci ich
odczytywania (barwa, symbolika, wielkos¢)

BLIZEJ O DRODZE | RUCHU

Czynniki drogowe wptywajace na brd:

¢ czynniki o charakterze urbanistycznym

* rozwigzanie geometryczne drogi

* rozwigzania skrzyzowan

+ wezly drogowe

rodzaj i stan cech powierzchniowych nawierzchni
organizacja ruchu i jej srodki

¢ inne czynniki

*

*




Dostepnosé do drég jako czynnik wptywu na brd

-

Bledy infrastruktury - przyktady







POTENCJALNE PRZYCZYNY BLEDOW

Niewtasciwe zastosowanie (interpretacja) przepiséw
technicznych, braki wiedzy projektantéw

Stosowanie przepiséw zawierajacych ,niewtasciwe”
sformutowania

Ignorowanie przepiséw technicznych lub swiadome
stosowanie odstepstw

Brak w przepisach technicznych istotnych
uwarunkowan bezpieczenstwa

Koncentracja uwagi w procesie projektowania na
sprawach ekonomicznych, realizacyjnych i ochrony
srodowiska z drugorzedng waga bezpieczenstwa




Stan nawierzchni jako czynnik wptywu na brd - zmiana wartosci
wspotczynnika przyczepnosci w zaleznosci od zawilgocenia jezdni
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RAMOWE WYMAGANIA BRD W PROJEKTOWANIU:

+ spetnienie warunkéw dynamiki ruchu pojazdéw
opisywane przez modele (réwnowagi sif
dziatajacych na pojazdy, wyprzedzanie na odcinku
drogi, zmiany pasoéw ruchu, droga hamowania)

+ zapewnhienie widocznosci w réznych sytuacjach na
drodze

+ dostosowanie technicznych rozwigzan elementéw
drég, skrzyzowan i weztéw do psychologicznych
oraz psychofizycznych uwarunkowan
uzytkownikoéw drég - percepcja, przetwarzanie
informacji i podejmowanie decyzji adekwatnych do
zmieniajacych sie sytuacji na drodze

Ramowe wymagania brd w projektowaniu - cd:

+ dobre optyczne prowadzenie kierujacego pojazdem i
dostatecznie wczesne dostrzeganie miejsc rozdziatu
kierunkéw jazdy (decyzje uczestnikéw ruchu)

¢ zrozumiatos¢é funkcjonowania skrzyzowan i weztow
(decyzje uczestnikéw ruchu)

+ prawidtowe odwodnienie zapewniajace m.in. dobra
przyczepnos¢ két pojazdéw do nawierzchni, eliminacja
zjawiska powstawania mgly wodnej

+ czytelne, jednoznaczne w odbiorze oraz widoczne
oznakowanie pionowe i poziome (decyzje uczestnikow
ruchu)

+ eliminacja z otoczenia drogi przeszkod lub ich
zabezpieczenie minimalizujgce skutki ewentualnych
zderzen z pojazdami




WPLYW RUCHU NA BRD - ogdélne uwagi

+ Natezenie ruchu

¢ Struktura rodzajowa ruchu
¢ Charakter podrozy

* Predkos¢

NATEZENIE RUCHU | JEGO STRUKTURA

Natezenie ruchu jako miara wystawienia na ryzyko i
wptywajgce na prawdopodobienstwo btedu oraz skale
szkody

Mate natezenie — swoboda wyboru predkosci i
wyprzedzania, ostabienie uwagi kierujgcych - ciezkie
wypadki, niewiele kolizji

Srednie natezenie — ograniczenie swobody ruchu,
wzrost uwagi kierujacych, wazna rola struktury
rodzajowej ruchu wptywajacej na dyspersje predkosci
— mniej wypadkow i kolizji

Duze natezenie ruchu — maleje predkosé i mozliwosé
wyprzedzania - duza liczba kolizji, wypadki ,,seryjne”




NATEZENIE RUCHU JAKO ZMIENNA WYSTAWIENIA NA
RYZYKO — MOZLIWE WPLYWY INNYCH CZYNNIKOW

(przyktad analizy wypadkow ogotem i wypadkow z pieszymi)
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PREDKOSC

Predkos¢ ma wptyw na brd, bo decyduje o:

¢ dlugosci drogi zatrzymania przed przeszkoda

* energii zderzenia

+ warunkach rownowagi pojazdéw na krzywiznach

+ polu obserwaciji kierujgcego i mozliwosciach jego
reakcji




Ocena wpltywu predkosci na brd na podstawie danych o
zdarzeniach drogowych - przykiady

Wplyw predkosci na brd — wyniki badan i analiz modeli
regresyjnych

wptyw predkosci na brd jest silnie zwigzany ze standardem
technicznym drég i skrzyzowan oraz zagospodarowaniem
ich otoczenia

predkos¢ jest powigzana z kompleksem czynnikow
determinujacych brd poprzez interakcji z tymi czynnikami -
jej ilosciowy wplyw moze by¢é wyrazany posrednio takze
przez inne czynniki

obok nadmiernej predkosci istothnymi przyczynami
wypadkow jest takze niejednorodnosé¢ predkosci pojazdow
w potokach ruchu

grupg szczegoblnie narazong na wypadki z nadmierng
predkoscia sg piesi i rowerzysci

BLIZEJ O POJEZDZIE

Czynniki wptywajace na powstawanie wypadkow i
ich skutki:

¢ bezpieczenstwo czynne pojazdu — zesp6t cech
zmniejszajacych prawdopodobienstwo
zdarzenia drogowego

¢ bezpieczenstwo bierne pojazdu — urzadzenia
zmniejszajace skutki wypadku drogowego

+ stan techniczny pojazdu j jego nadzoér




PODSUMOWANIE

WYPADKI DROGOWE SA ZWYKLE SKUTKIEM
ZAWODNOSCI FUNKCJONOWANIA UKLADU

,CZLOWIEK — DROGA - POJAZD -
SRODOWISKO”

TO FUNKCJONOWANIE JEST ZJAWISKIEM
ZLOZONYM, A JEGO PELNE POZNANIE JEST
CIAGLE PRZEDMIOTEM WIELU BADAN |
WYMAGA INTERDYSCYPLINARNYCH ANALIZ




