OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

O Ul

Wg Dz.U. nir 220 z 20083

OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Zakres zadan:

1.

szczegotowe przyjecie rozwigzania tarczy skrzyzowania wraz
z rozmieszczeniem sygnalizatoréw, przejs¢ dla pieszych/przejazdéw
dla rowerzystow

wyznaczenie trajektorii ruchu pojazdow i punktéw kolizji na
skrzyzowaniu,

przyjecie predkosci ewakuaciji i dojazdu dla strumieni ruchu,

obliczenie czaséw miedzyzielonych dla kolizyjnych par strumieni
ruchu,

sporzgdzenie macierzy czaséw miedzyzielonych kolizyjnych strumieni
ruchu,

przypisanie strumieni do grup sygnalizacyjnych,

sporzgdzenie macierzy kolizyjnych grup sygnalizacyjnych,
sporzgdzenie macierzy czasow miedzyzielonych dla kolizyjnych grup
sygnalizacyjnych,

wyznaczenie sumy czasu traconego w cyklu i sekwencji faz.




OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Czas miedzyzielony: czas miedzy chwilami zakonczenia i rozpoczecia
sygnatéw zielonych dla dwéch wzajemnie kolizyjnych strumieni ruchu,
z ktorych pierwszy jest strumieniem ewakuujgcym sie (i) a drugi
wjezdzajgcym lub wkraczajgcym (j)

Minimalny czas miedzyzielony:
ming: = - -
tm (I!J):tz +te(|1j)_td(|11)
t - dlugos¢ sygnatu zo6ttego [s]

z
te(i,j) - czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze
strumieniem j [s]

t,(1,]) - czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze
strumieniem i [s]

Przyjety czas miedzyzielony:

tm (i, 1) 20" (i)

OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Punkty kolizji pojazd-pojazd: 10|9|8| |

Punkt kolizji SK1

pojazd ewakuujgcy sie: 2
pojazd dojezdzajgcy: 5

Punkt kolizji SK2 -

pojazd ewakuujacy sie: 3 2
pojazd dojezdzajacy: 10




OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Punkty kolizji pieszy-pojazd oraz pojazd-pieszy:

Punkt kolizji pieszy-pojazd SK3 Punkt kolizji pojazd-pieszy SK4
piesi ewakuujg sie pojazd ewakuujacy sie: 7
dojazd pojazdu: 2 piesi wchodzg na przejscie
najbardziej niekorzystny, punkt
;a/;%zejs'ciu
1
— — 0 7
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r 1y pieszych=0m

OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

CZAS EWAKUACJI t(i, ):

PN E (3 EINU

V. (1)

i — strumien ewakuujacy sie,

j — strumien dojezdzajacy,

t.(i,j) — czasewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j [s],

I.(i,j) — dlugo$¢ drogi ewakuacji strumienia i od linii warunkowego
zatrzymania do punktu kolizji ze strumieniem j [m] (dla pieszych jest to
dtugosc¢ przejscia),

Vo (i)  —predkosé¢ ewakuacji strumienia i [m/s],
ly — wydluzenie drogi ewakuacji strumienia i :
Piesi Ogot potoku Strumien autobusow Tramwaj

10 m 14 m n*13.5 m

X g,




OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

EWAKUACJA PIESZYCH t(i, ):
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Droge ewakuacji pieszego wyznacza szerokosc¢ jezdni w,. W przypadku
wystepowania wyspy azylu lub pasa dzielgcego o wystarczajgcej
szerokosci i wyposazonego w sygnalizatory, strumienie ruchu pieszych
dzieli sie na dwa (lub wiecej) oddzielne z drogami ewakuacji odpowiednio
Wip | Wop,.

OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

CZAS DOJAZDU t(i, j):

0t (i, ) = d((J‘))+1 21, (i) = J2 (.19

d

i — strumien ewakuujacy sie,

j — strumien dojezdzajacy,

ty(i,J) - czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s],

I;(i,J) - dlugosc drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego
zatrzymania do punktu kolizji ze strumieniem i [m],

Vq()  —predkos¢ dojazdu strumienia j [m/s],

%j — maksymalne zakladane przyspieszenie pojazdu ruszag acego ze ,,startu

zatrzymanego” dla strumienia dojezdzajacego j [m/s?]

I Wzor (2) mozna stosowac jedynie, gdy ma sie pewnos¢, ze
pojazdy wjezdzajace na skrzyzowanie beda ruszac (np. gdy na
wlocie usytuowano przystanek dla tramwaju lub autobusu).

I Czas dojscia pieszego t,(j) przyjmowany jest rowny 0.




OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Predkosci w obliczeniach czaséw miedzyzielonych:

Wg Dz.U. Nr 220z 2003 r., Dz.U. z 2015 r., poz. 1314

V. (i) = Vgu < 14 m/s dla strumienia pojazdow,

V, (1) = 10 m/s dla strumienia autobusow i tramwajow,

V, (i) = 1,4 m/s dla pieszych (w razie potrzeby 1,0 m/s),

V, (i) = 4,2 m/s dla rowerzystow,

Vq () = max Vg, z uwzglednieniem uwarunkowan
miejscowych (niektore wytyczne zalecajag przyjmowanie Vgg)

Przyktadowe predkosci ewakuac;ji i dojazdu

Trajektoria — Eredkosci -
iazdy stumienia ewakuacji dojazdu
JARCVE ki'h nm's kavh n's
po prostej 504 14,0 60 (70) 16,7 (19.4)
po luku = 15m 28,8 8.0 36,0 10,0
po luku < 15m 21,6 6,0 25,2 7.0

przyspieszenie a— dla pojazdéw a=3,5 m/s?, dla autobuséw a=2,0 m/s?,
dla tramwajéow a=1,2 m/s?

OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Obliczenie CMZ dla kolizji pojazd-pojazd AW1-CW:

OZNACZENIA:
O PUNKT POCZATKOWY
PUNKTY KOLIZJI:
# pojazd - pojazd
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TRAJEKTORIE RUCHU | PUNKTY KOLIZJI

) PUNKT POCZATKOWY A N ;
PUNKTY KOLIZJI: <<
# pojazd - pojazd
& pieszy - pojazd T
@ pojazd - pieszy
1
P4c
BW2, BP
=% o3 BW1
BL
DL FI O
D DW1
DW2 (4 3
DP s
k)
P4a e

CWPL

ZESTAWIENIE PREDKOSCI PRZYJETYCH DO OBLICZEN
CZASOW MIEDZYZIELONYCH

g |ms| 601l 7o £
s =
2 | B |wmn| 216140070 252 g
] :
B | g |ms|11l167] 111
=% =
£ |kmm| 400 | 60.1 | 40.0 Predosci
AP | AW | AL Wlot B dojazdu ewakuacji
Wlot A ms | kmh | ms | mh
I 1
| I BP | 111 | 400 | 60 | 216
I rarr F--—-—-—-——_—————-y —_———tm—m =
! 1 B | 167 | 601 | 111 | 40,0
I [HR A I I ettt TCETT TSI
Radosna | i BL | 111 | 400 | 70 | 252
7.0 [ 252 | 11,1 | 400 | DL 1 1 Wesola
1 1
111 | 400 | 16,7 | 60,1 [ DW 1 1
1 1
70 | 252 | 111 | 400 | DP I I
1 1
ms | kmh | m's | kmh : : Wlot C
ewakuacji | dojazdu Wlot D cLlow)| cp
1 1
Predkosci W1167 1101 | s | F
= | =
400 {601} 400 [1mn| 2 | E
- =
g 700115 60 | ms | & | B
g | =
o] 2521400 216 |kmn | 5
£

Po wykonaniu sygnalizacji $wietlnej predkosci pojazdéw powinny byc¢
zweryfikowane empirycznie




OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH DLA STRUMIENI KOLIZYJNYCH

NA SKRZYZOWANIU

s (i) +1 s(i.f)

min . p— . _ . . N e v p . Ny o >

fm (?'.]-) I + ,L’(?'-]) f{f(;,l]) !u’(rll-) - - d( ’1) N v (7 1
- v, (1) v(7)
Kolizja pojazd - pojazd
Strumienie kolizji Ewakuacja Dojazd Czas

migdzyzielony

© . . £ .

9 b . § E
ER S T S O - T I A -
i85l g8l 8|8 2|5 |E&

i i Se Ve Ip fe Sd vd fd tz fm fm

[m] [mis] [m] [s] [m] [mis] [¢] [s] [s] [s]

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AL1 BL 256 7.0 10 51 10,7 111 2,0 3 6.1 7,0
AL1 BW1 18,3 7.0 10 40 15,3 16,7 1.9 3 5.1 6,0
AL1 BW?2 14 4 7.0 10 35 17,0 16,7 20 3 45 5,0
AL1 CP1 375 7.0 10 5.8 244 1.1 3.2 3 6.6 7,0
AL1 Ccw 19,6 7.0 10 42 211 18,7 23 3 50 5,0
AL1 DL 15,5 7.0 10 36 231 11,1 3.1 3 36 4,0
AL1 Dwi1 375 7.0 10 5.8 374 18,7 3.2 3 8.5 7,0
AL2 BL 26,1 7.0 10 52 13,5 11,1 22 3 8,0 6,0
AL2 BW1 17,9 7.0 10 4.0 17,0 16,7 2,0 3 50 5,0
AL2 BW2 14,3 7.0 10 35 17,9 16,7 241 3 44 5,0
AL2 CP2 41,0 7.0 10 73 20,7 1.1 29 3 74 8,0
AL2 Cw 231 7.0 10 47 17,6 16,7 21 3 57 6,0

OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH DLA STRUMIENI KOLIZYJNYCH

NA SKRZYZOWANIU
e . . ming: HEH HEH
Kolizja pieszy - pojazd tm (I,j)zte(l,j)—td(l,j)
Strumienie kolizji Ewakuacja Dojazd Cza.s
migdzyzielony
N f N
E B 5 | £ g n 5 | £ e | B 3| B
e | 8,58 | &£ |8 | 8|8 | & |8 F | 3 g
i ] Se Ve Ip te Sd Vd td tz tm tm
[m | [mis] | [m] [s] [m] | [mis] [s] [s] [s] [s]
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
P1ab AP 10,0 14 0 7.1 25 1.1 1.2 0 59 6
Piab AWL 10,0 14 0 71 25 16,7 1.1 0 6.0 6
P1ab BP 10,0 14 0 7.1 18,2 1.1 28 0 45 5
P1ab cW 10,0 14 0 7.1 335 16,7 30 0 41 5
P1ab DL 10,0 14 0 7.1 32,3 1.1 3.8 0 3.2 4
P4ab DL 12,0 14 0 8,6 25 1.1 1,2 0 73 8
P4ab DP 12,0 1.4 0 8.6 25 111 1,2 0 7.3 8
P4ab DW1 12,0 14 0 8,6 25 16,7 11 0 7.4 8
P4ab DW2 12,0 14 0 8.6 2.5 16,7 11 0 7.4 8
P4cd AP1 5.8 14 0 48 217 1.1 3.0 0 19 2
Pdcd AP2 6,8 14 0 48 18,2 1.1 28 0 2,2 3
P4cd BW1 6.8 1.4 0 4,8 29,2 16.7 27 0 2.1 3
P4cd BW2 6.8 14 0 48 29.2 18,7 27 0 21 3
Pdcd CL1 6,8 14 0 48 292 1.1 36 0 1,2 2
P4cd CL2 6.8 14 0 4.8 32,7 111 39 0 0.9 1




OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH DLA STRUMIENI KOLIZYJNYCH

NA SKRZYZOWANIU

Kolizja pojazd - pieszy

tn (i, §)=t, +t(i,])

Strumienie kolizji Ewakuacja Dojazd ; Czas
miedzyzielony
- i " N
E K 5 | £ 2 % s | £ n E g z
s | 85 | &8 | 8|5 | & | & g | 3 g
i | Se Ve Ip te Sd Vd td tz tm tm
[m] | [mis] | [m] [s] [m] | [mis] [s] [s] [s] [s]
2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 13
AP P1ab 6,5 6,0 10 28 0,0 0,0 0,0 3 58 6
AP1 Pdcd 227 8,0 10 55 0.0 0,0 0,0 3 8,5 9
AP2 Pdcd 201 8,0 10 5,0 0,0 0,0 0,0 3 8,0 9
AW P1ab 6,5 11,1 10 1.5 0.0 0,0 0.0 3 45 5
BP Plab 22,3 8,0 10 54 0,0 0,0 0,0 3 84 9
BW1 Pdcd 332 11,1 10 39 0,0 0,0 0,0 3 6,9 7
BW2 Pdcd 332 11,1 10 39 0.0 0,0 0,0 3 6,9 7
CL1 Pdcd 30,2 7.0 10 57 0,0 0,0 0,0 3 8,7 9
CL2 Pded 337 7.0 10 6,2 0,0 0,0 0,0 3 92 10
cw Plab 375 11,1 10 4.3 0,0 0,0 0,0 3 7.3 8
DL P1ab 36,3 7.0 10 6,6 0,0 0,0 0,0 3 9,6 10
DL P4ab 6,5 70 10 24 0.0 0,0 0.0 3 54 6
DP P4ab 6,5 7.0 10 24 0,0 0,0 0,0 3 54 6
DW1 P4ab 6,5 11,1 10 15 0,0 0,0 0,0 3 45 5
DW2 P4ab 6,5 11,1 10 15 0.0 0,0 0,0 3 45 5

GRUPY SYGNALIZACYJNE

Grupa sygnalizacyjna:

wybrany zestaw sygnaliza-

toréw lub jeden sygnalizator nadajgcy w kazdej
chwili sterowania jednakowe sygnaty przezna-
czone dla okreslonych strumieni ruchu

Schemat uktadu faz
Fazall P4cd Fazalll

KAL K2L K1

Plal

K3

x




ILE GRUP SYGNALIZACYJNYCH NA WLOCIE?

ILE GRUP SYGNALIZACYJNYCH NA WLOCIE?




ILE GRUP SYGNALIZACYJNYCH NA WLOCIE?

ILE GRUP SYGNALIZACYJNYCH NA WLOCIE?

=
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ILE GRUP SYGNALIZACYJNYCH NA WLOCIE?

ILE GRUP SYGNALIZACYJNYCH NA WLOCIE?

FOTWE
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ILE GRUP SYGNALIZACYJNYCH NA WLOCIE?

ILE GRUP SYGNALIZACYJNYCH NA WLOCIE?

12



ILE GRUP SYGNALIZACYJNYCH NA WLOCIE?

OZNACZENIA GRUP PASOW i GRUP SYGNALIZACYJNYCH

S1 K1 Schemat uktadu faz
A 6@ Fazal Faza Il Faza lll
B N RS
— — P1ab
P4cd 4 4 B
- .
< ®J K2
Xxyo
KALL & & | K2L
'S
K4 ~ -
_
D P4ab 5
L
K3/ S3
C

13



MACIERZ STRUMIENI

KOLIZYJNYCH

strumienie dojezdzajace
wgrupie: | K1 | K1 | K1 | KI | K1 |Ka | K2 | K2 | K2 | K3 | K3 | K3 | K3 | K3 | KaL | K4 | K4 | K4 |Ptab | Pdab | Pdcd
ED [ ALt | AL2 [ Aw [AP1]AP2 | BL [Bwi|Bw2] BP oLt |cLa [ cw [cp1]cP2| DL |owi|Dw2|DP2| Pa [ PD1 | PD2
K1 | AUt X | x| x D|D X | x X
K1 | AL2 X | x| x D|D| D X | X X
K1 | AW X | x| x D | D X | x| x| x| x
K1 | AP1 X | x D | D X D
K1 | AP2 X D X D
ke | BL | x | x | x X | x| x X | X | X
K2 |BWI| X | X | X | X X | X X X
f k2 lBw2| X | X | X | X | X X | X X X
H
&| x| Bp X X D
2 ks | cu D | D X | x X | x| x D
E K3 | cL2 D | D|D|X|X|X X | x| x D
g k| ow| o | o X | X | x| x X | x| x X
g k2| CcPi| D | D X | X
K3 | CP2 D X
k| DL | x | x | x X | x| x X | x X | X
Ke |DWI| X | X | X X X | X | x X
K4 | DW2 X | x X X | x| x| x| x X
K4 | DP2 X X X
pan| PA | X X [x [ x| x D X X X - kolizja
Pdab | PD1 X X X X niedopuszczalna
P4cd | PD2 D D X X D D D - dopuszczalna
MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH STRUMIENI KOLIZYJNYCH
strumienie dojezdzajace i
wrupie: | K1 | K1 [ K1 [ K1t [ Kt [KaL [ K2 [ K2 [ K2 [ K3 | K3 [ K3 | K3 | K3 [K4L | K4 | K4 | K4 [P1ab |Pdab
E/D [ AL | A2 [ AW [AP1]AP2| BL [Bwi]BW2| BP |cLt|cla|cw [cP1|crpz2| oL |owt|ow2|oP2| PA | PD1 [ PD2
K1 | AL1 7|65 5|7 4|7 6
Kt | AL2 6|55 6|7 |8 |4|7]|8 6
Ki | aw 4 | 4| 4 413 3|5|5|5]|5
Ki | AP1 6| 5 5| 4 6 9
K1 | aP2 6 4 6 9
KeL| BL| 3|3 |6 6|5|5 516|686
K2lewi| 33| 4| 4 3133 3 7
f K2|ew2| 4 | 4| 4| 4|4 3|3 3 7
Bk P 5 4 9
f; K3 | oLt 5|6 4|7 6|54 9
s|e o 5 6|7|4|6]|7 5|5 | 4 10
g k3low | 4| 3 3/5|5|5 4133 8
Elkafcor1|[ 5] 4 5|4
K3 | cP2 4 5
KeL| oL | 6 | B | 6 3 3| 7|1|1]| 4 10| 6
Kdlowi| 3| 3|3 4 4|1 4|5 |5 5
K4 | w2 3|3 3 4 | 45|55 5
K4 | pr2 5 4 6
IP1ab| PA 6 6 6 6 6 5 5 4
P4ab| PD1 88|88
| e 23 33 2 [1

14



MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH STRUMIENI KOLIZYJNYCH

strumienie dojezdzajace

e

worupie: | K1 | K1 | K1 | K1 | KI [KaL[ K2 [ K2 [ K2 | K3 | K3 [ K3 [ K3 | K3 [KIL| K4 | K4 | K4 |P1ab
E/D | AL1 | AL2 | AW | AP1 | AP2 | BL [BW1|BW2| BP | CL1 | CL2 | CW [CP1[CP2| DL |DW1|DW2|DP2 | PA [ PD1 | PD2

K1 | AL1 7|6 |5 5|7 417 6

K1 [ AL2 6|5|5 6|7 |8|4|7/(8 6

Kt || aw 444 43 3[5|5[5]5

K1 | AP1 6|5 5|4 6 9

Kt (| P2 6 4 6 9

K| BL| 3|3 |6 6|5|5 5|6 |6

K2|ewi| 3| 3|4 4 3133 3 7
Flealewo| 4[4 a]a]a 3|3 3 7
&K | BP 5 4 9
f; k3 ([ cLs 5|6 4 (7 6|54 9
HClER 506|747 5|54 10
Elwalfow| 43 3/5[515 43|3 8
_E K3 [|cP1| 5 4 5 4

K3 |[cr2 4 5

KeL| oL | 6 | 6 | 6 33| 7|11 4 10| 6

Kdfjowi| 3|33 4 41 4]|5]5 5

K4 | Dw2 33 3 4 | 4]5|5]|5 5

K4 | DP2 5 4 6

Plabl PA | 6 6 | 6 | 6 | 6 5 5 4

P4ab| PD1 88|88
P e 213 33 21

MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH GRUP KOLIZYJNYCH

GRUPY ROZPOCZYNAJACE (dojezdzajgce/wkraczajace)

oo M=l IR =8
@ K1 K2 | K2L | K3 | A4~ K4L | $1 S3 | P1ab | P4ab | P4cd
é NI 60 70| ([ 80])40]40 6,0
S|k |40 50 ~—" 4,0 | 4,0 7,0
s |~ k|60 60 | 60
=yl | ([70])a0 50 | 6,0 40 | 80
2=k |50 N1 40| 50 5,0 6,0
S| — k|60 70 4,0 10,0 | 6,0
14 [s1 |20]30 3,0 6,0
~
alf|s3 2,0 | 2,0
& | =[Pp1an] 6,0 5,0 40 | 60

fl | Pdab 8,0 | 80

I | Pdcd 3,0 3,0

15



MACIERZ GRUP KOLIZYJNYCH

GRUPY KONCZACE

GRUPY ROZPOCZYNAJACE

o M=l v =[] r]=]t]4
K1 | K2 [ K2L | K3 | K4 | K4L | S1 | S3 |P1ab|Pdab | P4cd

JN K1 X | X X | X[ X X

=K | X X X | X X

~— |K2L | X X X

¥ | K3 X | X X | X X | X

= |k | X X | X X X

— |KaL | X | X X X | X

Joist | x| x X X

f |s3 X

= | Plab| X X X | x

il | Pdab X | X

I | Pdcd X X

UKLAD FAZ DLA SYGNALIZACJI STALOCZASOWEJ

FAZA 1
P1ab P1ab
K2
:%
= —
— m—
K4 :? [

K4L

IYTTITITII =
i

K3
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USTALENIE SEKWENCJI PODSTAWOWYCH FAZ RUCHU

Doboér sekwencji faz:

Fazal F1 K2 K4 Plab
Faza 2 F2 K2L K4L  (S1) (S3)
Faza 3 F3 K1 K3 P4ab P4cd
1 sekwencja: F1-F2-F3 2 sekwencja: F1- F3 - F2
§ K2 |K4L| 4.0 4,0 K2 | KL | 40 5,0
T | K4 |K2L| 40 £ K3 | 50
K2L| K1 | 6,0 6,0 o K4 | KL | 50
2 K3 | 6.0 K3 | 50
& |K4L| K1 | 6.0 Ki1 |K2L| 7.0 7,0
K3 | 40 = K4L| 4,0
Kl | K2 | 60 8,0 @ K3 |K2L| 4,0
n K4 | 80 K4L| 6,0
o |K3| K2 | 70 T | KoL | K4 | 60 7,0
K4 | 50 N K4L | K2 | 7.0
suma czasOw mz: 18,0 < SUma czasOw mz; 19,0
LOKALIZACJA | OZNACZENIA SYGNALIZATOROW
//A\\
m
8 1 s
2
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POWIAZANIE POMIEDZY GRUPAMI SYGNALIZACYJNYMI, STRUMIENIAMI
RUCHU | SYGNALIZATORAMI

GRUPA Rodzaj Strumienie ruchu Sygnalizatory
1 2 3 4
K1 kotowa AL, AW, AP K1, K1p
K2 kotowa BW1, BW2, BP K2, K2p, K2p2
K2L kotowa BL K2l, K2Ip
K3 kotowa CL, CWw, CP K3, K3p
K4 kotowa DW1, DW2, DP K4, K4p, K4p2, K4p3
K4L kotowa DL K4, Klp
S1 z. strzatka | AP S1
S3 z. strzatka | CP S3
P1ab piesza P1 P1a, P1b
P4ab piesza PD1 P4a, P4b
P4cd piesza PD2 P4c, P4d

ZESTAWIENIE SYGNALIZATOROW

L . Grupa Grupa Typ | Srednica | Zrédto
.p. | Sygnalizator . . . N
sygnalizacyjna | nadzorowana | latarni | soczewki | Swiatta
1 2 3 4 3 4 5
1 K1 K1 TAK S-1 300 LED
2 Kip K1 TAK S-1 300 LED
3 K2 K2 TAK S-1 300 LED
4 K2p K2 TAK S-1 300 LED
5 K2p2 K2 TAK S-1 300 LED
6 K2l K2L TAK S-3 300 LED
7 K2lp K2L TAK S-3 300 LED
8 K3 K3 TAK S-1 300 LED
9 K3p K3, S3 TAK S-1 300,200 | LED
10 K4 K4 TAK S-1 300 LED
11 Kdp K4 TAK S-1 300 LED
12 K4p2 K4 TAK S-1 300 LED
13 K4p3 K4 TAK S-1 300 LED
14 [ K4l K4L TAK S-3 300 LED
15 | Kdlp K4L TAK S-3 300 LED
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ZESTAWIENIE SYGNALIZATOROW

. Grupa Grupa Typ | Srednica | Zrédio
L.p. | Sygnalizator . . . N
sygnalizacyjna | nadzorowana | latarni | soczewki | Swiatta
1 2 3 4 3 4 5
16 | $1 S1 TAK S-2 200 LED
17 | S3 S3 TAK S-2 200 LED
18 P1a P1ab TAK S-5 200 LED
19 P1b P1ab TAK S-5 200 LED
20 Pda P4ab TAK S5 200 LED
21 P4b P4ab TAK S-5 200 LED
22 P4c P4cd TAK S-5 200 LED
23 P4d P4cd TAK S-5 200 LED
FAZA1
e . Program staloczasowy T=80s
—1 20 I t
= grupy sygnalizatory
— —— 1 K1 ‘
= ——— K1, K1p )lb(
e o) 3| K2ZL K2, K2ip |
E||| 4 K3 K3, K3p ‘¢’
e Kd, Kdp2, | —*
= 5| K4 Ko, Kiaps ==
. gpmmaniny 6 K4L Kdl, Kdlp _/
; HHHIIHHIIIIHHIHI\‘IHIIH HHTI\EIH LU ]
: 7 S1 ><|>< ><|>< ><I><\ ‘15 \><><‘>< ><‘>< ><‘>< s1 )
HI\llHI|HI\lIIII|\Il\lll\?hll\‘IIH|HH‘HHJ{H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH
8| 83X X 20 POXX XK ] |83
9| P1ab P1a, 216 | NI
10| Pdab paa, Pab || =
11] Pdcd Pdc. Pad | | =
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