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Recenzja pracy doktorskiej zostata przygotowana na podstawie decyzji Rady Naukowej
Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej oraz pisma, nr L0.510.3.2.2023 z dnia
26.04.2023, przestanego przez Pana prof. dr hab. inz. Andrzeja Szarate, dziekana Wydziatu
Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej.

1. Charakterystyka ogolna pracy

Rozprawa doktorska pod tytulem "Wplyw chropowatoéci terenu na symulacje warstwy
przyziemnej w tunelu aerodynamicznym" przygotowana przez pana mgra inz. Aleksandra Pistola
liczy 224 strony i zostala podzielona na dziewigé gléwnych rozdzialow. W rozdziale 10
przedstawiono spis wykorzystanej przez autora literatury. Gtéwnymi publikacjami cytowanymi
przez pana mgra inz. Aleksandra Pistola sg ksiazki, artykuly naukowe i pokonferencyjne. Autor
przedstawit réwniez spis wykorzystanych norm, stron internetowych oraz dokumentacji
programéw komputerowych. Liczba wykorzystanych zrodet ksigzkowych oraz artykutéw wynosi
84. Wsrod tej listy wymienione zostaty rowniez publikacje (5 publikacji), ktérych wspétautorem
jest pan mgr inz. Aleksander Pistol. Do tekstu pracy dotgezono réwniez zataczniki, sa to: kod
zrodtowy napisany w jezyku programowania Matlab, wyniki w formie stabelaryzowanej oraz
wykresy.

2. Szczegolowa analiza poszcezegolnych rozdzialow rozprawy
W pierwszych dwoch rozdziatach autor przedstawit gléwne tezy pracy oraz motywacje
powstania dysertacji. W pracy zaprezentowano dwie glowne tezy:

a) Dodatkowe parameiry stuzgce do opisu chropowatosci terenu mogq prowadzié do lepszef
identyfikacji i klasyfikacji rzeczywistych lokalizacji do celéw badan modelowych w tunelach
aerodvnamicznych.

b} Istnieje mozliwos¢ oceny wplywu roznych elementow turbulizujgeyeh, takich juk klocki, iglice
i bariery, na rézne charakterystyki przeplywu. Takie podejscie moze poskutkowaé bardziej
precyzying symulacjg warstwy przyziemnej w tunelach aerodynamicznych.
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klasyfikacja. W sekcji 4.2 omawia zalozenia dla przeprowadzenia klasyfikacji a nastepnie
wprowadza osiem kategorii szorstkosci. W klasyfikacji uwzgledniono dwie klasy dta obszaréw
podmigjskich/lesnych oraz trzy klasy dla obszardw miejskich. W rozdziale 4.3 omoéwiono
konsekwencje wprowadzonych klas terenu z punktu widzenia przeplywu wiatru.

Uwagi do rozdziatu 4:

I/ Autor mégl rozwinaé nieco zagadnienie modelowania 3D. Czy dotyczyto ono jedynie modelu
CAD, czy jest to narzedzie dedykowane tego rodzaju badaniom, ktére pozwala przejsé od modelu
numerycznego do rzeczywistego.

2/ Prawde moéwigc, sadze ze ta cze$é rozdziaty 4 dotyczaca modeli moglaby zostaé potgczona z
tym opisem tunelu krakowskiego, ktory zostat przedstawiony w rozdziale 3.3, Natomiast pozostaty
czgs¢ rozdziatu 4, ktéra traktuje o klasyfikacji szorstkosci terenu pofaczylbym z czescig
metodologiczng. W mojej opinii chodzi o to, ze gléwnym przestaniem tego rozdziatu miato by¢,
Jezeli dobrze zrozumialem intencje autora, przedstawienie metodologii klasyfikacji szorstkosci
terenu.

3/ Uwazam, ze w tym rozdziale jest zbyt malo odniesien do literatury. Doktorant przedstawit tu
autorskg Kklasyfikacje szorstkosci. Mysle, ze powinien sprobowaé skonfrontowaé SWoja
metodologie z badaniami innych autoréw. Ale mam na myéli gféwnie najnowsze publikacje
artykutowe. Kto wie, moze jest to rozsadny temat na ciekawy artykut naukowy. Prosze si¢ nad tym
zastanowic.

Rozdziat 5 - Symulacja réznych typéw warstwy granicznej w tunelu aerodynamicznym. W
tym rozdziale autor opisat stanowisko pomiarowe. Podzielono go na cztery podrozdziaty. W
podrozdziale 5.1 przedstawiono szczegdtowy opis samego tunelu aerodynamicznego oraz uktadu
pomiarowego wykorzystywanego do pomiaru predkosci. Doktorant zadbat réwniez o opis
przyczyn mozliwych blgddw pomiarowych. W rozdziale 5.2 przedstawiono skale podobiefistwa
wykorzystywane w symulacjach tunelowych. Natomiast w ostatnich dwach rozdziatach opisane
zostaty techniczne sposoby generacji turbulencji w tunelu a takze wymieniono oprogramowanie
PST Utility stuzace do akwizycji danych ze skaneréw cisnieniowych.

Uwagi i komentarze do rozdziatu 5: Ten rozdzial zostat napisany zwigzle i rzeczowo. Oceniam go
bardzo pozytywnie.

Rozdziat 6 dotyczy praktycznej implementacji zastosowanych metod stuzgcych w
rezultacie do oceny szorstkosci danego terenu. Jest bogaty we fragmenty kodéw numerycznych
zastosowanych w celu obrobki wynikéw. Podezas badaf zidentyfikowano przewazajaca liczbe
przypadkéw odpowiadajacych najwyzszym klasom szorstkosdci terenu. W celu znalezienia
najlepszego dopasowania autor zaprezentowat rowniez dwie metody analityczne, metode Multiple
Attribute Decision Making (MADM) oraz metode Technique for Order Preference by Similarity
to Ideal Solution (TOPSIS).

Uwagi i komentarze do rozdziatu 6: Kazda praca inzynierska sktada sie z kilku etapéw. Dwa
najwazniejsze to pozyskanie danych oraz ich obrobka. Rozdzial 6 traktuje jako rodzaj opisu



na roznych typach warstwy granicznej ziemi w zaleznosci od szorstkosci terenu. W przedostatniej
sekeji omowiono ogdlne wytyczne dotyczace zmian w charakterystykach przeptywu w tunelu
poprzez zmiang geometrii elementéw turbulizacyjnych, natomiast w sekcji 9.4 przestawiono
mozliwe kierunki dalszych badar.

3. Podsumowanie

Jedng z tez tej rozprawy doktorskiej jest identyfikacja dodatkowych kategorii szorstkosci
terenu w celu zwigkszenia wiarygodnosei rezultatéw symulacji tunelowych. Przeprowadzony
przeglad literatury pokazuje, ze zakres parametrow wykorzystywanych do opisu przeptywu w
obszarze zurbanizowanym oferowany przez liczne normy jest zbyt ubogi dla bardziej doktadnych
analiz. Autor udowodnil w swojej pracy, 7e rozszerzenie spektrum szorstkosci dla obszarow
zurbanizowanych ma istotne znaczenie. Drugim waznym osiggnieciem autora jest
przeanalizowanie wplywu réznych elementéw turbulizacyjnych takich jak siatki, bariery, bloki
oraz iglice na warunki przeptywu w przestrzeni roboczej tunelu aerodynamicznego. Uzyskane
wyniki stanowig solidng podstawe dla kierunkéw dalszych badan.

Uwazam, ze praca doktorska pana mgra inz. Aleksandra Pistola pt.: "Influence of terrain
roughness on boundary layer simulation in wind tunnel" catkowicie odpowiada warunkom
okreslonym w Ustawie o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym stawiane rozprawom
doktorskim i wnosze o dopuszezenie jej do publicznej obrony.
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