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Streszczenie:

Gtéwnym celem przedstawionych w pracy badan byto okreslenie mozliwosci wytwarzania spoiw bezcementowych
z lokalnie wystepujacych odpaddw poprocesowych — popiotdw lotnych krzemionkowych. Spoiwa te sg uzyskiwane
metodg aktywacji glinokrzemiandéw w srodowisku alkalicznym. Zabieg ten pozwala na uzyskanie trwatych spoiw
mineralnych w procesie geopolimeryzacji, ktére w wybranych zastosowaniach mogg zastgpi¢ spoiwa cementowe.

Wykonany przeglad literaturowy okreslit aktualny stan techniki i pozwolit autorowi na wskazanie kierunkéw
zastosowan tych kompozytéw, do ktérych nalezy niewatpliwie odpornosé¢ na dziatanie wysokiej temperatury
i mozliwos¢ immobilizacji metali ciezkich.

W badaniach stosowano jako prekursor krzemionkowy popiét lotny oraz dodatek mielonego granulowanego zuzla
wielkopiecowego. Wszystkie sktadniki zostaty szczegdtowo zidentyfikowane i opisane pod wzgledem witasciwosci
fizycznych, sktadu tlenkowego, wielkosci czastek. Okreslono ilo$¢ prekursora i aktywatora oraz kolejnosc i sposéb
mieszania sktadnikdw, w celu uzyskania najkorzystniejszych wtasciwosci fizycznych i mechanicznych.

Mieszanie tych surowcéw w odpowiednich proporcjach pozwolito na opracowanie sktadéw pozwalajacych
spoiwom wigza¢ w temperaturze pokojowej, bez koniecznosci stosowania ogrzewania inicjujgcego proces
geopolimeryzacji i twardnienia. To rozwigzanie wyrdznia sie na tle innych opisanych w literaturze mieszanek
geopolimerowych jako mniej energochtonne i poszerzajgce znaczgco mozliwosci zastosowan.

Wykonano serie zaczyndw i zapraw geopolimerowych, okreslajgc witasciwosci mieszanek i stwardniatych
kompozytéow. Okreslono doswiadczalnie czasy wigzania i wfasciwosci reologiczne zaczyndéw a dla zapraw
przedstawiono ich charakterystyke reologiczng. Jak pokazaty badania stosowanie odpowiedniej ilosci zuzla
pozwala na regulowanie czasu wigzania badanych kompozytdw. Jednak jak pokazaty badania reologiczne, badania
skurczu i obserwacje mikrostrukturalne istnieje konieczno$¢ ograniczenia ilosci zuzla ze wzgledu na problemy
wynikajgce z szybkiej utraty urabialnosci mieszanki oraz duzg intensywnos$¢ skurczu powodujgca
mikrouszkodzenia tekstury matrycy geopolimerowej.

Okreslono dynamike rozwoju wytrzymatosci kompozytdw o réznym skiadzie okreslajagc szczegdtowo
charakterystyke wiasciwosci fizycznych i relacje istniejgce miedzy sktadem i wiasciwosciami kompozytéw. W pracy
wskazano na rdéznice we wiasciwosciach wynikajace ze stosowania aktywatora z sodowym i potasowym
roztworem alkalicznym.

Ponadto w pracy okreslono charakterystyki opracowanych materiatéw wptywajgce na jego trwatosc: nasigkliwosé,
porowatos¢, przepuszczalnosé dla gazow w tym réwniez zmiany przepuszczalnosci wynikajgce z jego zarysowania.

Ze wzgledu na duzy potencjat mozliwosci aplikacyjnych kompozytéow tego typu jako materiatéw ochrony
przeciwpozarowe] w pracy zajeto sie okresleniem zmiany witasciwosci fizycznych i mechanicznych jakie wystepuja
podczas ogrzewania. Przeprowadzone badania pozwolity na wskazanie sktadéw najkorzystniej zachowujgcych sie
w wysokiej temperaturze. Badania DTA, TGA, obserwacje w mikroskopie wysokotemperaturowym oraz badania
dylatometryczne pozwolity na rozpoznanie przyczyn obserwowanych zmian charakterystyk ogrzewanych
materiatow.

W pracy zajeto sie rowniez zagadnieniem zwigzanym z oceng zdolnosci matrycy geopolimerowej do immobilizacji
metali ciezkich pokazujac, iz proces geopolimeryzacji moze stanowi¢ efektywny sposéb wbudowywania kationow
metali ciezkich w strukture geopolimeru, ograniczajac mozliwos¢ ich wymywania do srodowiska naturalnego.



