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otwartym dnia 20.06.2018 r. na podstawie przepiséw Ustawy o stopniach naukowych i tytule
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1. Uklad i zawartos$é pracy

Recenzowana rozprawa doktorska, napisana w jezyku polskim, o tacznej objetosci 152
stron zawiera: streszczenia w jezyku polskim oraz angielskim i sklada si¢ z siedmiu
rozdzialéw merytorycznych rozbudowanych podrozdziatami, ktore z kolei zawierajg punkty.
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W krétkim rozdziale 1 pt. ,,Wprowadzenie — geneza pracy” na stronie 8§ Autorka
wskazuje w punktach a) do ¢) na niepozadane zjawiska wystepujace w torze kolejowym
i uzasadnia potrzebe udoskonalenia istniejagcych modeli nawierzchni kolejowej poddanej
obcigzeniom dynamicznym. Jak podaje Doktorantka praca stanowi probe udoskonalenia
istniejacego modelu nawierzchni kolejowej z efektem ,,head on web” o wpltyw dynamiki.

Rozdzial 2 pt. ,,Przeglad dotychczasowych prac” jest zawarty na stronach 9-29, i sktada
sie z czterech podrozdziatéw, przy czym podrozdziat 2.3 pt. ,Modele statyczne i dynamiczne
nawierzchni, modele matematyczne i metody rozwiazania” jest rozbudowany do 4 punktow.
Podrozdziat 2.4 jest pos§wiecony badaniom do$wiadczalnym stanéw naprezen i przemieszezen
szyny.

W rozdziale 3 pt. ,,Cel, tezy i zakres rozprawy doktorskiej” na stronie 30 czytamy
,Podstawowym celem rozprawy doktorskiej jest opracowanie oraz analiza statyczna
i dynamiczna modelu nawierzchni, w ktérym szyna jest opisana z uwzglednieniem ztozonego
przekroju poprzecznego jako belka (gldwka) w belce (cata szyna) oraz jako ciato 3D, a nie
jako belka.” W podrozdziale 3.2. pt. ,,Tezy pracy” Doktorantka definiuje dwie tezy A i B.
LA. Analiza efektu ,head on web” przeprowadzona dla réznych przekrojéw poprzecznych
moze shuzyé jako podstawa do klasyfikacji roznych typow szyn ze wzgledu na ich whasnosci
mechaniczne. B. Model szyny jako belka (gtéwka) w belce (cata szyna) pozwala na opis
zjawisk wystepujagcych w nawierzehni kolejowej, nierozwazanych w dotychczasowych
ujeciach zagadnienia.” W podrozdziale 3.3 pt. ,Zakres pracy i metody badawcze”
Doktorantka na stronach 30-31 stwierdza ,Po przegladzie dotychczasowych prac,
dotyczacych stanu przemieszczefi 1 naprezen w szynach (modele statyczne i dynamiczne,
badania laboratoryjne i eksploatacyjne), zostaty sformutowane cele i tezy pracy. Whasciwa
analiza rozpoczyna sie od modeli statycznych réznych typéw szyn jako sprezystego ciata 3D
w ujeciu MES. Dotyczy to zaréwno odcinkéw szyn na sztywnym podlozu, jak i réwniez
szyny podpartej w sposéb dyskretno-ciagty (podpory, podkiady). W ramach tej analizy
badano ugiecie szyny przy obcigzeniu nad i miedzy podporami. Wykonano badania
laboratoryjne naprezen w glowce szyny dla dwéch typéw szyn 49E1 i 69E1. Uzyskane w ten
spos6b dane wzbogacaja baze wiedzy, dotyczacy zachowania sie szyny kolejowej, a ponadto
postuzyly do okreslenia parametréw, niezbgdnych do zbudowania modelu dynamicznego
nawierzchni (zwlaszeza sprezysto$¢ szyjki szyny we wszystkich trzech kierunkach).”
Nastepnym, logicznym krokiem badan Doktorantki jest analiza nawierzchni kolejowe]

modelowanej jako jednowarstwowa i dwuwarstwowa, przy wyodrebnieniu gtowki szyny jako



belki Bernoulliego-Eulera. Analize przeprowadzono przy rdznych wariantach obcigzenia
i r6znych parametrach nawierzchni, w tym imperfekcji.

Rozdzial 4 pt. ,,Analiza modeli statycznych — szyny istniejgce i ksztatty zmodyfikowane”
Autorka wykorzystuje swojg prace inzynierska pt. ,,Analiza stanu naprezefi i przemieszczen w
szynach kolejowych o réznych przekrojach poprzecznych”. Na stronach 32-42 szczegélowo
przedstawia przekroje poprzeczne dziewigciu réznych szyn. W punkcie 4.1.1 opisuje sposob
opracowania tréjwymiarowego modelu szyny, na podstawie analizy statycznej przy trzech
typach obcigzen: pionowym, poprzecznym i podtuznym. Wykorzystuje do tego celu program
komputerowy Autodesk Simulation Multiphysics, wyznaczajac przemieszczenia pionowe
oraz naprezenia styczne w kierunku osi Z. Na rysunku 4.1.8 poréwnuje wartosci
przemieszezen pionowych w osi gléwki szyny w przypadku réznych rodzajow szyn. Z kolei
na rysunku 4.1.9 poréwnuje przemieszczenia pionowe na polaczeniu glowki i szyjki
wréznych szynach. Nastepnie, w sposob niejasny, na rysunku 4.1.10 pokazuje wykresy
naprezen, nie podajac o jakie naprezenia chodzi. Na rysunku 4.1.11 poréwnuje wartosci
przemieszczen pionowych w osi Z szyn o o$miu réznych przekrojach.

Na stronach 54-59 Doktorantka przedstawia wyniki analizy statycznej szyn przy
obciazeniu dzialajagcym na gtéwke szyny poziomo w kierunku poprzecznym. Na rysunku
4.1.12 pokazuje rozklad przemieszczen poprzecznych w przekroju szyny 60E1. Na rysunku
4.1.13 przedstawia rozklad naprezen stycznych Z-Z, a na rysunku 4.1.14 rozktad naprezen
zredukowanych wedtug von Misesa. Z kolei wartodci przemieszezen poprzecznych
wkierunku ¥ w osi szyny sg pokazane na rysunku 4.1.15, na rysunku 4.1.16 wykresy
naprezen stycznych ZZ w osi szyny w przypadku roznych przekrojow poprzecznych, zas
rysunek 4.1.17 przedstawia wykresy naprezefi zredukowanych wedtug von Misesa. Wyniki
analizy w kierunku podtuznym, zgodnym z osig X , przedstawione sg na rysunkach 4.1.18
oraz 4.1.19, na ktérych pokazano odpowiednio rozkiad przemieszczen podtuznych
w przekroju szyny 60E1 oraz poréwnanie wykreséw przemieszczen w 0si o$miu typow szyn.

W podrozdziale 4.2 pt. ,,Model szyny z podparciem dyskretno-ciaglym w ujeciu MES”,
na stronach 62-78 Kandydatka dokonuje modyfikacji modelu obliczeniowego MES. Dwa
przypadki analizy MES, zgodne z badaniami tensometrycznymi, dotycza szyny nad
podkladem oraz szyny w punkcie $rodkowym migdzy dwoma podktadami (fotografie na
rys. 42.1 do 4.2.3). Badania poligonowe wykonano na CMK przy przejezdzie pociagu
Pendolino EMU 250. Analiza naprezeh w szynie zostata przeprowadzona przy przejezdzie

zestawu kotowego z réznymi predkosciami. W punkecie 4.2.1. ,,Analiza teoretyczno-



eksperymentalna stanu naprezen w szynach przy zastosowaniu modeli tréjwymiarowych”
Doktorantka w symulacji komputerowej pomija podktady, podsypke i podtorze kolejowe,
zastepujac je elementami zastepczymi o odpowiedniej sztywnosci. W programie Autodesk

Simulation Multiphysics analizuje szyng o diugosci 19 metréw i rozstawie podkladéw
0,6 metra, przyjmujac wspotczynnik podloza C, =155 MN/ m’ oraz przytwierdzenie

typu SB3. W kierunku poprzecznym i podtuznym przyjmuje zastgpczg sztywno$¢ podloza
wedlug wzoru Wasiutynskiego, czyli wynikajaca z szeregowego potgczenia sprezyn

1 1 1 . . . . .
—= ———+k—. Rozstaw sit od pojazdu wynosi 2,7 m oraz nacisk srednio 73205 N . Podstawg

ko k,

obliczen jest prawo Hooke’a (o = E¢ ).

Na rysunkach 4.2.5 — 4.2.10 przedstawiono punkty przylozenia silty obcigzajacej szyne,
polozenia tensometréw oraz niejednoznacznie opisane rozklady naprezefi w przekroju szyny.
Warto$ci naprezen podano w tablicach 4.2.1 — 4.2.4. Prawdopodobnie chodzi o naprezenia
normalne i styczne. Na rysunkach 4.2.11 — 4.2.16 przedstawiono warto$ci naprgzen przy
okreglonej lokalizacji tensometréw we wszystkich przypadkach potozenia sily, przy predkosei

pojazdu v =40km/h. Wykresy naprezen w kierunku osi X od strony wewngtrznej przy

réznym polozeniu sity na gtéwce pokazano na rysunku 4.2.17, za$ na rysunku 4.2.18 od
strony zewnetrznej. Z kolei wartosci naprezenn w kierunku osi Z pokazano na rysunkach
42.19 i 4.2.20. W konkluzji Doktorantka stwierdzita dobra zgodnos¢ wynikéw obliczen
komputerowych z wynikami pomiarowymi badan poligonowych. W punkcie 4.2.1.2
pt. ,.,Druga analiza — wskazanie r6znicy pomigdzy wartoscig naprezen na stopce szyny przy
réznych potozeniach sity wzgledem podpér” Autorka przedstawia rysunek 4.2.20 i tabele
4.2.5 7 warto$ciami naprezen na stopce w kierunku X . Na tej podstawie stwierdza: ,,Réznica
wartoéci naprezefi dla strony wewngtrznej szyny wynosi 8,88% natomiast dla strony
wewngtrznej 4,74%.” W punkcie 4.2.2. pt. ,Analiza teoretyczna stanu naprezen w szynach
przy zastosowaniu modelu trojwymiarowych- polozenie sit wzgledem podp6r” analizowano
dwa przypadki polozenia pionowej sity (kierunek osi Z): nad podporg i miedzy podporami.
W podsumowaniu tego rozdziatu, na str. 84, Doktorantka stwierdza, ze na podstawie réznicy
pomiedzy ugieciem szyny pod dziataniem sit nad i miedzy podporami szyng mozna traktowaé
jako belke spoczywajaca na ciggtym podfozu lepkosprezystym, a podparcie mozna traktowaé
jako imperfekcje. '

Rozdzial 5 zawarty na stronach 85-113 zatytutowany ,,Badania laboratoryjne”, w ktérym

wykorzystano prace magisterska Magdaleny Mirochy, zostat podzielony na trzy podrozdziaty:



5.1. ,,Metodologia badan i modele numeryczne obiektéw badan”, 5.2. ,,Model numeryczny
ibelki dla obiektéw badanych laboratoryjnie” oraz 5.3.,,Analiza badan laboratoryjnych”.
W podrozdziale 5.1 przedstawiono badania tensometryczne dwéch typow szyn: 60E1 i 49E1,
obcigzonych réwnomiernie z podparciem ciaglym oraz z podparciem ciagtym z pochyleniem.
W przypadku obcigzenia sitg skupiong podparcie jest dyskretne. Rozmieszczenie
tensometrow oraz schematy obcigzenia i podparcia belek przyjete w badaniach
laboratoryjnych podane sg na rysunkach 5.1, 5.2 oraz 5.1.1 do 5.1.4. W punkcie 5.1.1.3
pokazano przekrdj poprzeczny szyny obcigzonej podtuznie sitg 60 kN . W rozdziale 5.2 pod

dziwnym tytulem ,,Model numeryczny i belki dla obiektow badanych laboratoryjnie” Autorka
proponuje, za Mirochg, uproszczone przekroje poprzeczne szyny oraz schemat podparcia

dyskretnego z obcigzeniem sita 100 kN, wyznacza wykresy naprezen stycznych i normalnych

— rysunki 5.2.6 i 5.2.7 w przypadku pierwszego profilu zastgpczego. W przypadku drugiego
profilu zastepczego naprezenia normalne i styczne sg nieco inne co wynika z przyjetej
geometrii zastgpczej szyny — rysunki 5.2.8 — 5.2.11. Punkt 5.2.1.2. ,Naprezenie w szynie
obcigzonej sita podtuzng” pokazuje zaledwie przekrdj poprzeczny szyny — rysunek 5.2.12
i wykres naprezei normalnych w tym przekroju od sity o wartosci 60 kN — rysunek 5.2.13.
W punkcie 5.2.2. ,Rozklad naprezern w modelu numerycznym” podano szereg rysunkow
(5.2.14 do 5.2.27) przedstawiajacych model szyny (belka swobodnie podparta) oraz wykresy
naprezeh normalnych i stycznych. Rysunki sg zaczerpnigte z pracy magisterskiej M. Mirochy,
lub opracowane przy wspdtautorstwie z M. Mirochg. W rozdziale 5.3. ,,2Analiza badan
laboratoryjnych” pokazano stanowisko badawcze oraz przedstawiono wyniki badan
laboratoryjnych szyn metoda tensometryczna wyznaczajac naprezenia normalne za pomocy
poszczegdlnych tensometrow sa to rysunki 5.3.1 — 5.3.7 oraz tablice 5.3.1 1 5.3.2. Réwniez
tabelarycznie pokazano naprezenia styczne w badanej belce-szynie obcigzonej w $rodku
rozpigtodci sita 100 kN . Dalej przedstawiono wyniki dotyczace profilu szyny 49EI, a ich
rezultaty pokazano na rysunkach 5.3.8 1 5.3.9 oraz w tablicach 5.3.315.3.4. W podsumowaniu
tego rozdziatu znajduje sie stwierdzenie, ze zaréwno badania MES jak i badania laboratoryjne
odbiegaja od wynikéw otrzymanych metoda analityczng.

Ostatnim, rozdzialem merytorycznym jest rozdzial 6 pt. ,,Analiza dynamiczna” zawarty
na stronach 114-127. Po krétkiej historii modelowania dynamicznego nawierzchni kolejowej,
w ktére] wyrézniono prace Orringera (poz. [54]) z 1996 roku o modelowaniu szyny jako

q

. t
glowki — belki Eulera polaczonej z szyjkg i stopka sprezyng o sztywnosci k,,=ZE =3}—.



W rezultacie model szyny jest strukturg dwuwarstwowa spoczywajacg na podlozu

odksztatcalnym o stalej k, .

Doktorantka podaje uktad dwéch réwnan (6.1), modelujacych szyne jako dwie belki
polgczone warstwa lepkosprezysta, przy czym goérna belka to gléwka szyny, a dolna to cata
szyna spoczywajaca na podlozu lepkosprezystym. Oba réwnania (6.1) s3 czwartego rzedu,
wzajemnie sprzegniete o tgcznym rzedzie réwnym osiem. Na stronach 116-118 naszkicowano
klasyczny spos6b rozwigzania tych réwnaf przy wymuszajacym obcigzeniu harmonicznym.
W podrozdziale 6.2 przedstawiono model analityczny jednowarstwowy opisany klasycznym
réwnaniem czwartego rzedu z silg osiowa i podlozem Winklera z thumieniem. Rowniez i tu
podano sposéb rozwigzania bazujgc na pracy Czyczuly i innych [24] z 2016 roku. W punkcie
6.3 Doktorantka poréwnuje rozwigzania uzyskane w przypadku obu modeli. W przyktadach
obliczeniowych wskazuje na minimalne réznice w ugigciach (rysunek 6.3.1) glowki szyny
i calej szyny. Za$ na rysunkach 6.3.2 i 6.3.3 przedstawia przebiegi ugie¢ dynamicznych
ukladu dwuwarstwowego 1 jednowarstwowego od obcigzenia pociagiem Pendolino i Thalys

przy predkoéci 300km/h. Z kolei na rysunkach 6.3.4 do 6.3.7 pokazuje odpowiedzi
dynamiczne obu modeli przy wspétczynniku k, =91,1 MPa , niedoskonatosci .S =10 ym oraz
przy rozstawie podktadéw 0,6m. Na rysunku 6.3.8 pokazano réznice przemieszczen

wyznaczone w obu modelach nawierzehni w przypadku réznych typéw pociagow. Czgsé
obliczei przedstawiono w tablicach na stronie 126 przy obcigzeniu pociggami Pendolino
(EMU-250) i Thalys i weglarkg Falns 441 VA. Doktorantka stwierdza, ze dlugosé
niedoskonatosci istotnie wplywa na rozwiazania w obu modelach. W podsumowaniu
(podrozdziat 6.4) Autorka formuluje trzy spostrzezenia wynikajgce z badan oraz pozytywnie

ocenia model ,,belka w belce”.

W rozdziale 7, Wnioski i kierunki dalszych prac” Doktorantka sformutowata 7 istotnych

wnioskéw, a takze wskazala oryginalne elementy pracy oraz kierunki dalszych badan.

2. Uwagi o pracy

Trudno si¢ zgodzié z propozycja Doktorantki odno$nie koncepcji gtowki szyny
zanurzonej w szynie, opisang jedna sprezyna tgczaca o stalej k,. Aby taka zgodno$¢ miata
miejsce nalezaloby analizowaé pelny tensor naprezen i odksztalcen oraz wektor

przemieszczen glowki z szyjka. Tak wigc rozwazany model jest tylko przyblizeniem stanu

rzeczywistego, waznym w analizie zmeczeniowej peknigé szyny.



Doktorantka musi wyjasnié w jaki sposéb i gdzie w modelu dynamicznym uwzglednia
sprezystos¢ szyjki we wszystkich trzech kierunkach, jak to podaje na str. 30. (,,Wykonano
badania laboratoryjne naprezent w glowee szyny dla dwoch typdw szyn 49E1 i 69EL.
Uzyskane w ten sposob dane wzbogacaja baz¢ wiedzy, dotyczgcq zachowania sig¢ szyny
kolejowej, a ponadto postuzyty do okreslenia parametréw, niezbednych do zbudowania
modelu dynamicznego nawierzchni (zwlaszeza sprezysto$é szyjki szyny we wszystkich trzech
kierunkach).”).

Dodatkowego wyjasnienia wymaga opis schematu dynamicznego toru podany na stronie
115 pod rysunkiem 6.1.1. (,wyrdznia si¢ glowke szyny, ale nie oddziela si¢ jej od catego
profilu szyny. Gléwka szyny jest opisana jako warstwa, ktorej drgania sa kinematycznym
wzbudzeniem osi wzdtuznej szyny. Przyjmuje si¢, ze zardwno gtéwka szyny, jak i cala szyna
sg belkami Eulera-Bernoulliego”).

Na stronach 65-67, 70-72, 74-77 i na wielu innych nie opisano o jakie naprezenia chodzi,
nalezy tylko domyslaé si¢ z wykresow. }

Nie wiadomo réwniez jakie byty warunki brzegowe w badanej szynie (str. 65-67).

Az 6 stron (90 do 95) rozdziatu 5.2.1 zatytutowanego ,,Rozktad naprezen dla szyny jako
belki” poswigcone jest oczywistym wykresom sit wewngtrznych w belce swobodnie podparte;
obcigzonej w $rodku rozpietosci sita skupiong oraz oczywistym spostrzezeniom dotyczacym
rozktadu naprezen normalnych i stycznych w takiej belce o przekroju poprzecznym szyny, np.
,.Duzg zmiane wartosci naprezenia obserwujemy pomiedzy punktami (Rys. 5.2.5) 3 14 oraz 6
i 6°(prim), gdzie szeroko$é przekroju istotnie maleje.” lub ,,Naprezenia normalne (Rys. 5.2.7)
w szynie osiagajg najwieksze wartodci przy krawedzi gtowki, poniewaz jest to najbardziej
oddalony od osi centralnej punkt. Warto$¢ ta wynosi 42,253MPa. Warto$¢ naprezen dolnej
krawedzi stopki wynosi sie 36,750 MPa, natomiast w $rodku cigzko$ci zgodnie z zatozeniami
wynoszg 0.”

Na stronie 94 blednie podpisane rysunki 5.2.10 i 5.2.11 — wykres naprezen normalnych
zostat nazwany wykresem naprezen stycznych, a wykres naprezen stycznych zostat podpisany
jako wykres naprezefi normalnych. Nieprawdziwe réwniez jest stwierdzenie podane w tekscie
na stronie 94 pracy: ,,W $rodku cigzko$ci naprezenie normalne (Rys. 5.2.11) osigga swoje
maximum (17,207MPa).”

Na stronie 17 blednie zapisany wzér (1.4) opisujacy model podtoza Filonenki-Borodicha,

z dwiema nieopisanymi przez Autorke funkcjami v(x,y) i w(x, ¥). W opisie modelu i wzoru



(1.4) Doktorantka wielko$é T podaje raz jako ,,intensywnosé naprezenia w membranie”, a raz
jako sile rozciggajaca membrang.

Niepoprawnie zapisany wzér (1.5) opisujacy model podloza Kerra wraz z blednym
opisem, ze w jest ugieciem pierwszej warstwy.

Wyjasnienia wymagaja znaki przy pochodnych we wzorach (1.6) i (1.8) oraz uzyty tam
operator Laplace’a. Ponadto w literaturze nie jest przyjete oznaczanie operatora Laplace’a
literg V z kreska, jak to robi Autorka we wzorach (1.3) do (1.7).

We wzorze (1.8) uzyta pochodna czastkowa zamiast zwyklej pochodnej.

Na str. 44 na rysunku, z blednym numerem, 1.1.4 moment bezwladnosci podany
w milimetrach zamiast w milimetrach do potegi czwartej.

Nie rozumiem dlaczego w opisie modeli podioza powotanie na prace dotyczace modeli
wieloparametrowych znalazto si¢ w punkcie ,a) jednoparametrowy, Winkler [139]7,
haste;pnie Autorka przechodzi do kolejnych punktéw ,b) dwuparametrowe” oraz
,»C) trdjparametrowe”.

W tablicy 5.2.1 na stronie 90 zapis ,,Moment bezwladnosci I” sugeruje, ze jest to

biegunowy moment bezwladnosci.

Najwicksze zastrzezenia budzi strona redakeyjna i jezyk jakim napisana jest ta praca.
Uwagi jezykowe, interpunkcyjne, stylistyczne i edytorskie sg tak liczne, ze nie spos6b
wyliczyé i opisaé je wszystkie w recenzji. Ponizej wymienig tylko niektore z nich:

— niepoprawnie uzywany jest przyimek ,,dla” taczacy si¢ z dopelniaczem — powinien by¢
uzywany w odniesieniu do istot zywych, w niektérych zdaniach pojawia sig kilkukrotnie,

— uzywanie niepoprawnego zwrotu ,w oparciu”; wedlug poradni jezykowej PWN
niepoprawne sg zdania, w ktérych konstrukcja opieraé o cos odnosi sie do abstraktow;
zamiast pisaé w oparciu o wyniki, o badania lepiej pisa¢ na podstawie, lub opierajgc sie
na,

—  uzywanie wyrazenia ,czesto” (np. str. 14 i inne) nie powinno mie¢ miejsca w pracy
naukowej, gdyz jest nieprecyzyjne,

— uzywanie slowa ,elastyczne” zamiast sprezyste, np. ,modutl elastyczno$ci” zamiast
modul sprezystosci, ,.elastycznego podtoza” zamiast podtoza sprezystego,

—  zamiast ,wzdluzny” moim zdaniem lepiej stosowa¢ powszechnie przyjety w literaturze
naukowej synonim — podtuzny, tak jak np. Kaliski ,,Drgania i fale”, Nowacki ,,Dynamika
budowli”, i wiele innych,

— liczne bledy stylistyczne,



w wielu zdaniach brak jest podmiotu lub orzeczenia,

nieporadno$é¢ jezykows Autorki mozna zauwazyé np. w zdaniach: na str. 116:
~Rozwigzanie w stanie réwnowagi (6.2) mozna réwniez opisa¢ jako cosinusowe
i sinusoidalne czeéci gléwki szyny oraz przemieszczenia calego profilu szyny:”, oraz na
str. 116 ,,Przez zrézniczkowanie réwnania (6.4) i podstawienie razem z réwnaniem (6.3),
réwnania (6.2) stajg sie zbiorem zwyktych réwnan powigzanych z cosinusem (cos @t )
i czgscig sinusoidalng (sin awr ):”,

na str. 117 cze$é zdania zapisana jest w jezyku angielskim: ,,...ktére mozna znalezé
pordwnujac wielkosci z sinusem i cosinusem i serii:”

wyjasnienia wymaga co ma Doktorantka na my$li podajgc na str. 126 w tablicach 6.3.1,
6.3.216.3.3 ,,sztywno$¢ gasienic”,

blednie pisane nazwiska cytowanych autor6éw np.: na str. 17 ,,Vlaslova” zamiast Vlasova,
na str. 114 ,Fuleara” zamiast Eulera, nazwisko von Mises zapisane przez Autorke
w trzech r6znych wariantach,

blednie odmieniane nazwiska np. na str. 17 ,,model Heteneyi’a”, a na str. 18 ,,model
Hetenyi’a” zamiast model Hetenyiego,

liczne literéwki np.: ,,przy zastosowaniu modelu tréjwymiarowych” (str. 6 i str. 80),
przepieszczenie wydtuz” (opis na rys. 4.1.5 ze str. 45), ,,réznice pomigdzy naprezeniami
wystepujacemu” (str. 53), w podpisie rysunku 2.3 (str. 15) powolanie na pozycije
literatury [2] zamiast na [3], na str. 9 w tekscie odwotanie do rysunku o nieistniejagcym
w pracy numerze 2.1.1,

na stronie 79 Autorka dwa razy pisze wewnetrzna zamiast wewnetrzna i zewnetrzna
_Réznica wartoéei naprezen dla strony wewnetrznej szyny wynosi 8,88% natomiast dla
strony wewngtrznej 4,74%.”,

Doktorantka stosuje skréty myslowe, ktore zmieniajg sens wypowiedzi, np. na str. 119

,,Jownanie jednowarstwowe”.

Inne liczne niepoprawne (niezrozumiate dla czytelnika) zdania i bledy zaznaczytam w tekscie

pracy.

Redakcja tej rozprawy jest jej najstabszym punktem, obnizajgc jej warto$¢ merytoryczna.

Brak powolan na uznane powszechnie pozycje literatury z zakresu tematyki zwigzane;

z praca, natomiast Autorka wielokrotnie powoluje si¢ na prace inzynierskie i na pracg

magisterska, co nie powinno by¢ standardem rozprawy doktorskiej.

Doktorantka nie wykazala sie w pracy znajomoscia jezyka technicznego.
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3. Istotne elementy rozprawy

1) Analiza efektu ,,head on web” przeprowadzona w przypadkach réznych szyn, co moze
stanowi¢ podstawe ich klasyfikacji techniczne;.

2) Analiza modelu toru kolejowego wedtug koncepcji ,,szyna w szynie” poszerza wiedze
o mechanice nawierzchni kolejowe;.

3) Warto$ciowym elementem pracy, przedstawionym i wykorzystanym w rozwazaniach
sg badania poligonowe przeprowadzone na rzeczywistym torze pociagu.

4) Opracowanie modelu nawierzchni za pomoca programu metody elementow
skoficzonych. Porownanie wynikéw uzyskanych metodami analitycznymi, MES,

badan laboratoryjnych i badan poligonowych na rzeczywistym torze.

4. Whniosek koncowy

Podsumowujac recenzje stwierdzam, ze mgr inz. Matgorzata Urbanek zrealizowala cele
sformulowane w pracy, wykazujgc dostateczny poziom wiedzy z zakresu dyscypliny
naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

Waznym elementem pracy jest potencjal aplikacyjny rozwazanego zagadnienia
w projektowaniu i eksploatacji konstrukcji nawierzchni kolejowe;.

Rozprawa doktorska mgr inz. Matgorzaty Urbanek pt. ,Analiza stanu naprezen
i przemieszczen szyn ze szczegdélnym uwzglednieniem efektu ,head on web”” spelnia
w minimalnym stopniu wymagania stawiane pracom doktorskim okreslonym w Ustawie
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki. Wnosze o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Doktorantki do publiczne;

obrony.

hewr,



