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STRESZCZENIE

W rozprawie doktorskiej podjeto temat zastosowania materiatéw fazowo-zmiennych
(powszechnie stosowany jest skrot angielskiego okreSlenia: PCM) w przegrodach polskich
budynkéw niskoenergetycznych. Zatozono, ze priorytetowg funkcjg stosowania PCM ma by¢
efektywne wykorzystanie ciepta utajonego przemiany fazowej w celu magazynowania
nadmiernych zyskow ciepta i tym samym bierna ochrona budynkéw przed przegrzewaniem.

Gtéwnym celem niniejszej dysertacji jest sprecyzowanie zasad witasciwego doboru
materiatébw fazowo-zmiennych oraz ich stosowania w budynkach niskoenergetycznych,
Zlokalizowanych w polskich warunkach klimatycznych. Opierajac sie na szczegétowej
analizie wynikébw badan doswiadczalnych przegrod budowlanych oraz obliczen
symulacyjnych przedstawiono zasady praktycznego wykorzystania materiatow fazowo-
zmiennych jak réwniez zaproponowano uproszczony algorytm doboru PCM.

Badania dos$wiadczalne przegrod w petnej skali zrealizowane byty w komorze
klimatycznej. Obejmowaly one rézne rodzaje materialdow fazowo-zmiennych tj.: ptyty
gipsowo-kartonowe z dodatkiem PCM, zasobniki wypetnione skoncentrowang postacig PCM
i zamkniete w foli poliestrowej oraz cienkie panele aluminiowe, wewnatrz ktérych znajdowat
sie PCM. W pracy szczegolnie doktadnie przedstawiono analize dotyczgcg ptyt gipsowo-
kartonowych oraz paneli aluminiowych.

Oprocz badan przegréd, wykonano takze badania kalorymetryczne samych
materiatdw. Na podstawie zgromadzonych w ten sposéb danych wykonano analize
rzeczywistego wykorzystania potencjalnych mozliwosci PCM. Analiza wskazuje m.in., ze
warunkiem koniecznym dla efektywnego wykorzystania materiatdw fazowo-zmiennych do
akumulowania ciepta na drodze utajonej przemiany fazowej jest cykliczne petne uwalnianie
magazynowanej energii.

W czesci obliczeniowej pracy podjeto problematyke modelowania numerycznego
materiatdbw fazowo-zmiennych. Skoncentrowano sie na problemie histerezy przemiany
fazowej tych materiatow, ktora nie jest uwzgledniana w wigkszos$ci narzedzi numerycznych.
Zmodyfikowano program symulacyjny Energy Plus tak, aby umozliwi¢ symulacje zachowania
sie materiatdw fazowo-zmiennych uwzgledniajgcg zréznicowane krzywe zaleznosci entalpii
od temperatury dla procesu topnienia i zestalania PCM. Na podstawie wynikow badan w
komorze klimatycznej przeprowadzono walidacje zmodyfikowanego algorytmu. Pokazano
takze konsekwencje zaniechania histerezy podczas modelowania numerycznego. W wyniku
przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze uwzglednienie histerezy materiatéw jest istotnym
czynnikiem znaczgco wptywajgcym na poprawny dobdor PCM. Istotnym, podjetym w pracy
tematem jest takze proba okreslenia warunkow gwarantujgcych wystarczajgce roztadowanie
zakumulowanej przez PCM energii cieplnej.

Dalszg czes¢ pracy poswiecono na analize dotyczacg zastosowania w jednym
pomieszczeniu kilku rodzajow materiatdbw fazowo-zmiennych. Przeprowadzono réwniez
analize wptywu materiatbw PCM na warunki termiczne wewnagtrz budynkéw w okresach
przejsciowych oraz okresie zimowym.



