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Prof. dr hab. inz. Bogumit Wrana Krakow, 30.06.2023
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych

38-400 Krosno

Rynek 1

Recenzja
Pracy doktorskiej mgr. inz. Jakuba Zieby pt.
Badania korelacji wybranych parametréw geotechnicznych gruntéw
wyznaczonych laboratoryjnie i ,in situ” na terenie ,,Biatych mérz” w Krakowie

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe do oceny stanowi pismo Dziekana Wydzialu Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskiej prof. dra hab. inz. Andrzeja Szaraty z dnia 25 kwietnia 2023 roku dotyczace
powierzeniu mi przez Rad¢ Naukowa Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej
wykonanie niniejszej opinii. Podstawe merytoryczng stanowi dostarczona praca doktorska.

2. Ogolna charakterystyka pracy doktorskiej
Przewod doktorski mgr. inz. Jakuba Zigby jest prowadzony na Wydziale Inzynierii Ladowej
Politechniki Krakowskiej. Rozprawa doktorska zostala wydana do oceny w 2023 roku.
Promotorem pracy jest prof. dr hab. inz. Elzbieta Pilecka.

W opiniowanej pracy doktorant zajmuje si¢ aktualnym problemem rekultywacji terenow
poprodukcyjnych. W wyniku szybkiego rozwoju przemyshu w ubieglej dekadzie wiele
obszaréw gruntu zostalo zanieczyszczonych lub powstaty skladowiska materiatow
poprodukecyjnych. W Krakowie takim obszarem skladowiska odpadéw poprodukcyjnego jest
obszar ,,Biatych mo6rz”, obszar odpadéw fabryki Solvay o wielkosci 80 hektaréw. Aby mozna
bylo ten teren traktowa¢ jako teren budowlany, konieczne byto przeprowadzi¢ badania gruntu
w celu okreslenia parametrow geotechnicznych.

Rozwazana problematyka badania gruntu w obszarze ,,Biatych mérz” jest aktualna. Doktorant
przedstawil w swojej pracy wzory na parametry geotechniczne, ktére umozliwiaja oceny
jakosci gruntu jako grunt budowlany.

Rozprawa skiada si¢ z wykazu czgsto stosowanych oznaczen, a nastepnie z o$miu rozdziatow,
literatury, spisu rysunkow, spisu tabel, zalgcznikow oraz streszczenia w jezyku polskim i
angielskim, Opiniowana praca liczy lacznie 110 stron, 28 rysunkow, 7 fotografii, 30 tabel i 4
zakgcznikéw. Bibliografia zawiera 83 pozycje.

Pomocny dla czytelnika jest zamieszczony na jednej stronie wykaz czesto stosowanych
oznaczen. We wstgpie, stanowigcym rozdzial pierwszy przedstawiono: przedmiot i geneze
pracy podkreslajgc, ze fizyczne i mechaniczne wlasciwosci podtoza gruntowego sg zwiazane z
historig powstania danego obszaru gruntu. We wstepie, ponadto, okreslono cel i zakres pracy.

__Celem pracy doktorskiej jest przedstawienie zaleznosci korelacyjnych wybranych parametrow
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geotechnicznych podtoza na podstawie wynikow przeprowadzonych przez doktoranta badan
laboratoryjnych gruntu i wynikéw badan gruntu ,,in situ” sondg statyczng CPTU.

Rozdziat drugi obejmuje przeglad probleméw okreslenia parametréw gruntu na podstawie
sondowan statycznych CPTU. Poréwnano zalety i wadu sondowania CPTU z innymi znanymi
badaniami ,.in situ”. Poniewaz sondowanie sonda CPTU jest metoda najczesciej stosowang,
stad wprowadzane sa udoskonalenia a zarazem pojawiaja si¢ problemy z interpretacja wynikow
tych badan. Podano, w tym rozdziale, definicja podstawowych parametréw wynikéw badan.

W rozdziale trzecim autor przedstawit ogélna charakterystyke odpadéw po sodowych na terenie
..Biatych mérz” w Krakowie. Podat rys historyczny, lokalizacj¢ odpadow na terenie Krakowa.
Nastepnie przedstawil metode produkcji zaktadow Solvay i sktad chemiczny tych odpadéw po
sodowych, przedstawiajac zwiazki chemiczne oraz obraz mikrostruktury probki wapiennej w
rozdzielczoséci 1 mikrometra oraz w rozdzielno$ci 10 mikrometrow.

W rozdziale czwartym doktorant przedstawil metodyke swoich badan na terenie ,,Bialych
moérz”; zakres badan terenowych, zakres badan laboratoryjnych oraz statystyczng obrobke
wynikow stosujac program STATISTICA przez analize korelacji i regresji.

W rozdziale pigtym autor przedstawit wyniki badan laboratoryjnych. Wiasciwosci fizyczne na
podstawie pobranych prébek gruntu: wilgotno$¢ naturalng, gesto$¢ objetosciowa, gestosci
szkieletu gruntowego, wspotczynnik porowatosci, wskaznik porowatosci, stopien wilgotnosci
oraz stopien skonsolidowania po glebokosci nasypu poprodukcyjnego. Ponadto przedstawit
wlasciwosci  wytrzymatosciowe na podstawie przeprowadzonych badan w aparacie
trojosiowego $ciskania oraz w aparacie bezposredniego Scinania.

Rozdzial szosty poswiecony jest przedstawieniu problematyki badan terenowych sondg CPTU.

W rozdziale siodmym doktorant przedstawil problematyke obrobki statystycznej wynikow
pomiaréw laboratoryjnych i polowych. Analize korelacji i analizg regresji liniowej przy uzyciu
skalowania potlogarytmicznego.

Rozdzial 6smy stanowi podsumowanie i prezentacj¢ wynikéw koncowych wraz podaniem
kierunkow dalszych prac naukowych.

3. Omowienie istotnych elementdw rozprawy doktorskiej

Doktorant podjal prace naukowa nad wiadciwosciami gruntéw antropogenicznych a w
szczegolnosci obszaru ,Biatych morz” w Krakowie. Zagadnienie to jest, aktualnie bardzo
waznym problemem, dla administracji miasta Krakowa. Zastosowal aktualny warsztat
badawczy powigzania wynikoéw badan laboratoryjnych z wynikami badaniami terenowymi dla
okre$lania parametréw gruntu, ktore sg niezbedne w projektowaniu obiektow budowlanych na
tym terenie.

Istotng czescig pracy jest przedstawienia zwiazkéw chemicznych odpadéw po sodowych,
struktury krystalicznej oraz rozktadu po glebokosci poszczegolnych warstw, ktore siggajg do
30 m glebokosci.
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4. Uwagi merytoryczne do rozprawy doktorskie;

1. Wrozdziale 5. Badania laboratoryjne wlasciwosci geotechnicznych odpadéw wapiennych.
Punkt 5.5.1. Badanie w aparacie trojosiowego Sciskania, strona 51 doktorant opisuje
problem pelnego nasycenia probki woda przed rozpoczeciem badania w aparacie
trojosiowego $ciskania. Badane probki majg znaczgcg wilgotno$é przez nasycenie
roztworem sodu oraz wodorotlenkiem wapnia. Czy dolewanie wody zmienia strukture
probki i czy moze wplywaé na wyniki badan

2. Strona 57, linia 5 od gory ,,Podstawowym celem badania tréjosiowego jest wyznaczenie
charakterystyki naprezenie — odksztalcenie. W pracy nie przedstawiono wynikéw
zalezno$ci ,,naprezenie — odksztatcenie”.

3. W pracy analizowany jest stan graniczny materiatu gruntu w osiach: naprezenie normalne
- naprezenie styczne, gdzie miarg naprezenia normalnego jest, zgodnie z mechanika
osrodka cigglego, p = U—lgz—qi - aksjator a miarg naprezenia stycznego jest
q= g(al — 03) - dewiator stanu naprezenia. Prébki w aparacie tréjosiowego $ciskania to

g1 0

0 03 = Oy

pracy 2 standardy pokazywania wynikow z aparatu trdjosiowego $ciskania: 1) standard

MIT z USA oraz 2) standard Cambridge z Anglii. Wyniki miar $cinania sa dwukrotnie

wigksze w standardzie Cambridge w stosunku do wynikéw w standardzie MIT.

Pytania:

a) Jaka jest przyczyna stosowania 2 standardow.

b) w ktérym standardzie przedstawiano wyniki prowadzonych badan

¢) jak poréwnywa¢ wyniki podawane w literaturze (inne niz w pracy) jesli s3 w standardzie
MIT lub Cambridge a nie sg w osiach teoretycznych p(aksjator)-g(dewiator).

zadanie obrotowo-symetrycznego stanu naprezenia o = Wymieniono w

4. Poniewaz stwierdzono lepsza zaleznos¢ korelacyjna dla skorygowanego oporu stozka g,
niz dla znormalizowanego wspolczynnika tarcia F, autor przedstawia w rozdziale 8 wzory
(8.1 —8.5) dla skorygowanego oporu stozka q,.

Pytania:

a) Rozwazano réwnania w zakresie funkcji liniowej regresji przy log;,. Mozna tez
zaproponowac inne funkcje z mniejszym bledem dopasowania — czy autor podejmowat
proby poszukiwania innych funkcji.

b) Podano w pracy w rozdziale 7 wykresy regresji w dwéch plaszczyznach:

a) parametr gruntu (y, wy, e, @', ¢’) - q;,

b) parametr gruntu (y, wy, e, ¢’,c¢’) - E,,
na przecigciu tych dwoch powierzchni jest regresja zalezna od dwoch parametrow
gruntu q, i F. —uzyskujac w ten sposob rownanie zalezne nie od jednej zmiennej, ale
od dwdch (q;, F.) - czy autor podejmowal takie proby

¢) Stosowano stozek CPTU, ktory pozwala na odczyt co lem trzech parametréw stozka
(9c fs» uz) — a we wnioskach pracy w rozdziale 8 podano wzory do praktycznego
stosowania zalezne od dwoch parametrow (g, u,), czy przez to autor zaleca pomiary
gruntu bez konieczno$ci pomiaru tarcia na pobocznicy stozka
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5. Uwagi szczegotowe

1. Strona 41, Rys. 5.1. Zakresy stosowania réznych technik pomiaru charakterystyk
sztywnosci gruntu, powolanie (Atkinson, 2007), ten zakres nie powstat 2007 roku.

2. Strona 10, 4 linia od géry ,.Problem prawidtowego okreslenia parametréw gruntu

ma charakter fundamentalny, gdyz sa one podstawq przeprowadzenia analiz

numerycznych, ktére poprawnie opisujg wspolprace konstrukcji i podloza

gruntowego (Das, 2017).” Analizy numeryczne sg prowadzone na podstawie modeli

(réwnan) konstrukcji i podtoza. To te rownania lepiej lub gorzej opisuja prace

konstrukcji i gruntu, a komputer jest tylko szybkim liczydlem.

Strona 60, Rys. 5.8. — czym sie r6zni kat alfa od kata fi

4. Korekta tekstu: a) strona 59, 8 linia od gory, jest rys. 4.6 ma by¢ rys. 5.6; b) strona
16, Tabela 2.1. C - coarse soil (gruboziarnistych). F - fine soil (drobnoziarnistych)

(98]

6. Podsumowanie

Przedstawione wyzej uwagi szczegdtowe nie umniejszaja merytorycznej wartosci pracy.
Po zapoznaniu sie z pracg, ktéra powstata na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskiej pod kierunkiem profesor Elzbiety Pileckiej, stwierdzam, ze Autor przedstawit
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wykazujac si¢ wiedza teoretyczna i
praktyczng z zakresu geotechniki. Stwierdzam, ze
a) Cel pracy zostal osiggniety, rozprawa napisana jest poprawnie.

b) Autor wykazat si¢ szeroka wiedza z zakresu badan i obrébki statystycznej badafi.

¢) Doktorant rozwigzat problem, ktory dotychczas nie zostat rozwigzany.

d) Pod wzgledem edytorskim dysertacja jest przygotowana bardzo dobrze.

e) Doktorant wzorowo wykonal badania laboratoryjne i polowe i przeprowadzil
odpowiednie analizy. Z tej perspektywy patrzac na sylwetke Doktoranta mozna
powiedzie¢, ze jest On osoba, ktéra moze samodzielnie prowadzi¢ dalsze badania
naukowe (ma odpowiednig wiedze i kompetencje oraz cechy rzetelnego badacza).

f) Recenzowana rozprawa zawiera nastepujace oryginalne elementy:

e Oryginalnym jest podjecie badan na terenie ,,Biatych morz”.

e Zaproponowanie prostej funkcji regresji liniowej dla 5 parametréw geotechnicznych.

e Przeprowadzenie wzorowego badana w aparacie trojosiowego Sciskania probek.

W konkluzji stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska pt. ,,Badania korelacji
wybranych parametréw geotechnicznych gruntéw wyznaczonych laboratoryjnie i ,,in situ” na
terenie ,,.Biatych mérz” w Krakowie” w pelni spetnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003
roku (wraz z pdzniejszymi jej zmianami), Ustawy zatytulowanej ,,O stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki” i wnosz¢ o dopuszczenie mgr. inz.
Jakuba Zieby do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.
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